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1 Johdanto

Lansimetro, Matinkyla-Kivenlahti -projektissa rakennetaan kaksi rinnakkaista metrotunnelia
Matinkylasta Kivenlahteen. Projekti sisaltaa viisi uutta asemaa (Finnoo, Kaitaa, Soukka,
Espoonlahti, Kilvenlahti), Sammalvuoren varikon seka yhteensa noin 17,5 kilometria rata-
tunnelia.

Tassa Lansimetron Matinkyla-Kivenlahti-projektin ymparistdselonteossa kuvataan metro-
tunneleiden sekd viiden metroaseman (Finnoo, Kaitaa, Soukka, Espoonlahti, Kivenlahti)
louhinnan ja rakentamisen aikaiset ymparistévaikutukset vuosina 2014-2019. Metron tilat
koostuvat tunnelien ja asemien lisaksi raiteenvaihtohalleista, metroliikenteen tunnelien
valisista yhdystunneleista, seitsemasta pystykuilusta ratatunneliosuuksilla seka jokaiselle
asemalle ja Sammalvuoren metrovarikolle rakennetusta tyétunneleista ja Sammalvuoren
metrovarikosta. Ymparistoselonteossa on soveltuvin osin huomioitu GRI-ohjeistus (Global
Reporting Initiative 300, ymparistd).

Louhintaurakat aloitettiin vuonna 2014 ja ne paattyivat vuoden 2018 aikana. Metron raken-
taminen jatkui asemien ja ratatunnelin rakennusurakoilla ja ne jatkuvat vuoteen 2023
saakka.

Ympaéristdselonteossa raportoidaan vuosien 2014-2019 louhinta- ja rakentamisvaiheessa:

- Paaraaka-aineiden kulutustiedot: rajahteet, kemikaalit, polttoaineet, betoni
- Energiankulutus

- Hiilijalanjalki

- Kiviaineksen muodostuminen ja hyédyntaminen

- Jatteiden muodostuminen ja kasittely

- Vaikutukset pohjaveteen, maaperan painuntaan, vedenpintaan ja maaperaan
- Vedenkulutus ja jatevedet

- Luonnon monimuotoisuus (biodiversiteetti)

- Poélyéaminen

- Melu

- Sidosryhmat ja vuorovaikutus, palautteet, ymparistévaatimukset

Tyon tuloksien perusteella saadaan tietoa ymparistdindikaattoreista, jotka kuvaavat parhai-
ten metroprojektin ja vastaavan tyyppisten maanalaisten toimintojen ymparistovaikutuksia.

Tassa raportissa esitetyt tiedot perustuvat louhinta- ja rakennusurakoitsijoilta kerdttyihin
tietoihin (mm. materiaalien, polttoaineiden ja sahkdn kulutus seka jatteiden synty), Lansi-
metron omiin tietoihin seka julkisiin tietolahteisiin. Eri urakoiden laajuudet ja kesto vaihte-
levat, joten niista esitetyt tiedot eivat ole keskenaan taysin vertailukelpoisia.

Ymparistoselonteko paivitetdan vuosina 2020-2023.
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2 Paaraaka-aineiden kulutus

Lansimetro, Matinkyla-Kivenlahti -projektin padraaka-aineet ovat injektoin-
tisementti, ruiskubetoni, betonirakenteet ja muut rakennusaineet. Asemien, vari-
kon ja ratatunnelin rakentamiseen kuluu suuria maaria mm. raudoitusta, betonia
ja betonielementtejd, laattoja, massatdyttoja, terasrunkoa, seka lammon- ja ve-
deneristeita.

Lansimetro, Matinkyla-Kivenlahti -projekti kasittéd 5 asemaa, joiden keskimaarainen pinta-
ala on noin 19 000 m? ja Sammalvuoren metrovarikon, jonka pinta-ala on 32 500 m®. Me-
troon rakennetaan 2 rinnakkaista tunnelia, yhteensa 17,5 km, joiden valiin rakennetaan 32
yhdystunnelia. Raiteille rakennetaan 36 vaihdetta ja raideristeystd ja asennetaan 52 erilais-
ta teknista jarjestelmaa. Lisaksi materiaaleja on kaytetty metron sisdénkdynneissa ja rata-
tunneleiden kuiluissa. Metron tiloihin paasya varten asennetaan 37 hissia ja 12 liukuporras-
ryhmaa.

Metrotunneleiden ja asemien kaltaisessa kalliorakentamisessa tarvitaan huomattavia maaria
injektointisementtia, ruiskubetonia seka betonirakenteita ja muita rakennusaineita. Betoni
on asemien ja ratalinjojen tarkein raaka-aine. Betonista rakennetaan kaikki aseman kanta-
vat rakenteet. Ratalinjalla betonia kaytetaan yhdystunnelien, veden pumppaamoiden, rai-
teenvaihtohallien ja teknisten kuilujen rakentamisessa. Betonirakenteet valetaan paikalla tai
tuodaan elementteind tehtaalta. Elementteja kaytetdan muun muassa aseman pilareihin ja
seiniin, ratalinjalla elementteina tulevat kaapelikaivot ja -kourut seka tukimuurielementit.

Kalliotilojen injektointi oli osa louhintaurakkaa. Rakentamisen paallysrakenneurakkaan kuu-
luu raidesepelitydt, ratojen kiskojen, pélkkyjen, vaihteiden ja ratasahkdistyksen ja radan
turvalaitteiden asentaminen sekd radan runkomelueristys. Rakentamisen paallysraken-
neurakka alkaa ratalinjalla vuoden 2020 kesalla.

Louhinta- ja rakennusurakoissa kaytetyt materiaalien kulutustiedot perustuvat Lansimetrol-
ta saatuihin urakkalaskennan viitteellisiin ja osittain toteutuneisiin tietoihin seka urakoitsi-
joilta kerattyihin tietoihin. Alla esitetyt tiedot ovat suuntaa antavia, silla osa tiedoista puut-
tuu ja osa perustuu ennustettuihin kulutusmaariin. Selonteossa on huomioitu vain keskei-
simmat louhinta- ja rakennusurakoissa vuosina 2014-2019 kaytetyt materiaalit ja siten
esim. eri jarjestelmien laitteet kuten savunpoistopuhaltimet on rajattu tarkastelun ulkopuo-
lelle.

2.1 Louhinta

Louhintaurakoissa kdytetdaan merkittdvia maaria mm. injektointisementtia, kemiallista in-
jektioainetta (polyuretaani), ruiskubetonia ja betonia, pultteja seka rajahteita. Naista injek-
tointisementin, polyuretaanin, ruiskubetonin ja pulttien kulutustietoja oli saatavilla asemista
ja tydtunneleista. Varikon louhinnan osalta tietoja ei ole kaytdssa.

Injektointisementtia kaytettiin kaikkien louhintaurakoissa yhteensa noin 6 700 tonnia, eli
keskimaarin 1 340 tonnia joka urakassa. Finnoon louhintaurakassa kaytettiin noin nelinker-
tainen maara injektointisementtida Soukan ja Kivenlahden urakoihin verrattuna. (Kuva 2-1).
Tyo6tunnelien louhinnassa injektointisementtia kaytettiin yhteensa 205 tonnia, eli keskimaa-
rin 34 tonnia joka tydtunnelissa.

Lansimetro, Matinkyla-Kivenlahti -projekti copyright© AFRY Finland Oy
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Injektointisementin kulutus
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Kuva 2-1. Injektointisementin kokonaiskulutus asemien ja tyotunnelien louhin-
taurakoissa. Tiedot puuttuvat varikon osalta.

Polyuretaania kului kaikkien louhintaurakoissa yhteensa noin 170 tonnia, eli noin 35 tonnia
joka urakassa. Kivenlahdessa kaytettiin muita huomattavasti vahemman polyuretaania,
vain noin 4 tonnia. Muilla louhintaurakkaosuuksilla kulutus vaihteli valilla 29 tonnia (Finnoo)
- 52 tonnia (Soukka) (Kuva 2-2). Tyétunnelien louhintaurakoissa polyuretaania kului kes-
kimaarin 2 tonnia joka urakassa. Finnoon ty6tunneliurakassa polyuretaanin kulutus Fin-
noossa 8 tonnia ja Espoonlahdessa 135 kg.

Polyuretaanin kulutus
0 10 20 30 40 50 tonnia
Finnoo I
Kaitaa |
Soukka |
Espoonlahti |1
Kivenlaht |

Varikko

W Asemien louhinta M Tyodtunnelien louhinta

Kuva 2-2. Polyuretaanin kokonaiskulutus asemien ja tyotunnelien louhintaura-
koissa. Tiedot puuttuvat varikon sekad Kivenlahden ja varikon tyotunnelien osalta.

Ruiskubetonia kaytettiin louhintaurakoissa yhteensa noin 48 640 m? ja ty6tunnelien louhin-
taurakoissa noin 4 180 m>. Ty&tunneliurakat ovat laajuudeltaan huomattavasti pienempia
kuin asemien ja tunneleiden louhintaurakat. Tilavuudeltaan ruiskubetonin kokonaismaara
(52 820 m®) vastaa noin puolikasta eduskuntataloa!. Asemien louhintaurakoissa ruiskube-
tonia kaytettiin keskimaarin 9 730 m?, tydtunnelien urakoissa keskimaarin 700 m>. Eniten
ruiskubetonia kului Espoonlahden louhintaurakassa (12 190 m?®), vahiten Kivenlahden lou-
hintaurakassa (7 430 m?®) (Kuva 2-3).

! Eduskuntatalon arvioitu tilavuus: 108 000 m®
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Ruiskubetonin kulutus
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Kuva 2-3. Ruiskubetonin kokonaiskulutus asemien ja tyétunnelien louhintaura-
koissa. Tiedot puuttuvat varikon osalta.

Betonirakenteiden maarasta saatiin tietoja kahden louhintaurakan osalta. Soukassa betoni-
rakenteita asennettiin yhteensa 403 m? ja Espoonlahdessa 3 000 m?>.

Finnoon, Kaitaan, Espoonlahden ja Kivenlahden louhintaurakoiden tietojen perusteella kalli-
onlujituspultteja asennettiin asemien louhintaurakoissa keskimaarin 100 km urakkaa koh-
den. Yhden pultin pituus on keskimaarin 6 m. Pituudeltaan tdma matka vastaa suunnilleen
etaisyytta Helsingin pdarautatieasemalta Hameenlinnan keskustaan. Eniten lujituspultteja
asennettiin Espoonlahden urakassa (n. 138 km), vahiten Kivenlahden urakassa (n. 42 km)
(Kuva 2-4). Kivenlahdessa pultteja kului yhteensa saman verran kuin kaikkien tyétunnelien
louhinnassa yhteensa, eli lahes maraton-juoksun verranZ.

Pulttien kulutus
0 20 410 60 80 100 120 140km

Finnoo |
Kaitaa |
Soukka [
Espoonlahti |
Kivenlahti | ENEREEE
varikko R

W Asemien louhinta W Tydtunnelien louhinta

Kuva 2-4. Pulttien kokonaiskulutus asemien ja tyotunnelien louhintaurakoissa.
Tiedot puuttuvat Soukan aseman ja varikon osalta.

Rdjahteiden kayttdmaarista saatiin tietoja Espoonlahden louhintaurakan osalta, sielld rajah-
teita kaytettiin yhteensa noin 500 tonnia. Ty6tunnelien louhintaurakoiden osalta rajahteiden
kayttd oli vahadisempaa, keskimaarin 51 tonnia joka tyétunnelissa. Eniten rdajahteita kului

2 Maraton-juoksun pituus: 42,195 km.
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Finnoon ty6tunnelin louhinnassa n. 84 tonnia, vahiten Soukan tydtunnelin louhinnassa n. 34
tonnia (Kuva 2-5).

Rajahteiden kulutus
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 tonnia

Finnoo |
Kaitaa
soukka I

Espoonlahti

Kivenlahti

Varikko I

W Tyotunnelien louhinta

Kuva 2-5. Rdjdhteiden kulutus tyétunnelien louhintaurakoissa. Tiedot puuttuvat
Espoonlahden ja Kivenlahden ty6tunnelien osalta.

2.2 Rakentaminen

Asemien, varikon ja ratatunnelin rakennusvaiheeseen sisaltyy runkotéitd, talotekniikkaa
sekd teknisten jarjestelmien asennusta. Asemien, varikon ja ratatunnelin rakentamiseen
kuluu suuria maaria mm. raudoitusta, betonia ja betonielementteja, laattoja, massataytto-
ja, terasrunkoa, sekd lammdn- ja vedeneristeitda. Rakennusmateriaalien kulutustietoja oli
saatavilla lahes kaikista asemista, varikosta ja ratalinjasta. Kesalld 2020 alkavaan ratatun-
nelin paallysrakenneurakkaan sisaltyvat mm. kiskot, polkyt, vaihteet, raidesepeli, ratasah-
kdistys, radan turvalaitteet ja runkomelueristys, joiden kulutustiedot raportoidaan seuraa-
vassa selonteossa.

Asemien kantavat rakenteet on valmistettu betonista. Ratalinjalla betonia kaytetdan mm.
yhdystunneleissa, pumppaamoissa, raiteenvaihtohalleissa seka teknisissa kuiluissa. Tyo-
maalla valettavan valmisbetonin lisdksi asemilla kaytetaan valmiita betonielementteja mm.
seiniin, portaisiin ja pilareihin. Betonia valetaan koko hankkeen aikana yhteensd 70 000 m?®
ja elementteja asennetaan yhteensa 9 800 kpl (Lansimetro-hankkeen tiedotuslehti, kevat
2019).

Betonia on vuoden 2019 loppuun mennessa valettu asemien, varikon ja ratalinjan raken-
nusurakoissa yhteensd noin 79 150 m?, eli keskim&arin 11 310 m® joka urakassa. Eniten
betonia oli valettu ratalinjan rakennusurakassa (n. 12 500 m?®), vahiten Espoonlahdessa (n.
3 600 m®) (Kuva 2-6). Myés rakennusurakoissa kéytettyjen betonielementtien maara vaih-
teli (Kuva 2-7). Eniten betonielementteja kaytettiin Kivenlahdessa (yhteensd 2 420 m?).
Urakat ovat alkaneen eri aikaan ja ovat eri vaiheessa, mika vaikuttaa maaratietoihin.

Lansimetro, Matinkyla-Kivenlahti -projekti copyright© AFRY Finland Oy
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Kuva 2-6. Asemien, varikon ja ratalinjan rakennusurakoissa vuoden 2019 loppuun
mennessa kaytetyn betonin maara.
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Kuva 2-7. Asemien, varikon ja ratalinjan rakennusurakoissa vuoden 2019 loppuun
mennessa kdytettyjen betonielementtien maarat.

Betonirakenteiden raudoituksia on vuoden 2019 loppuun mennessa kaytetty asemien, vari-
kon ja ratalinjan rakennusurakoissa yhteensa noin 8 180 tonnia, eli keskimaarin 1 170 ton-
nia joka urakassa. Eniten raudoitusta oli kaytetty Finnoossa (2 280 tonnia), vahiten Espoon-
lahdessa (580 tonnia) (Kuva 2-8). Terdsrunkoa oli asennettu yhteensa noin 910 tonnia, eli
keskimaarin 130 tonnia joka urakassa. Eniten terdasrunkoja oli kdytetty Kaitaassa (223 ton-
nia), vahiten Espoonlahdessa (45 tonnia) ja ratalinjalla (60 tonnia). Terdsrungon maadrat
saattavat olla todellisuudessa suurempia. Ratalinjaurakka sisaltda raiteenvaihtohallit.
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Kuva 2-8. Asemien, varikon ja ratalinjan rakennusurakoissa vuoden 2019 loppuun
mennessa kdytettyjen raudoitusten ja terdasrunkojen maara.

Urakoitsijoilta ja Lansimetrolta saatujen tietojen perusteella taytdissa kaytetyn murskeen
maara vaihteli huomattavasti (Kuva 2-9). Vuoden 2019 loppuun mennessa vahiten murs-
ketta oli kaytetty Espoonlahdella (15 195 m°rtr), eniten ratalinjalla (92 640 m>rtr). Asemien
ja varikon rakennusurakoissa oli kdytetty keskimaarin 39 940 m°rtr mursketta.

0 20000 40000 60000 80000 100 000 mertr
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Kivenlahti NG
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W Rakennusurakoissa kdytetty murske

Kuva 2-9. Asemien, varikon ja ratalinjan rakennusurakoissa vuoden 2019 loppuun
mennessa kaytetyt murskemaarat.

Rakennusvaiheen keskimaaraiset kulutustiedot on esitetty alla olevassa taulukossa (Tauluk-
ko 2-1). Keskiarvot ovat vain suuntaa antavia, silla kuten edella kuvattiin, kulutusmaarat
vaihtelivat asemittain huomattavasti ja kaikkia tietoja ei ole ollut kaytdssa.

Lansimetro, Matinkyla-Kivenlahti -projekti copyright© AFRY Finland Oy
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Taulukko 2-1. Rakennusurakoiden keskimadrdiset materiaalien kulutusmaarat
vuoden 2019 loppuun mennessa.

Materiaali Kulutusmaarat
Raudoitus 1 170 tonnia
Betoni 8810 m*
Betonielementit, véliseinat 1430 m?
Betonielementit, pilari 130 m®
Betonielementit, palkki 40 m?
Betonielementit, porrastaso 110 m®
Betonielementit, ulkoseina, kuori, laatta 250 m?
Porrassyoksyt 170 m®
Ontelolaatat 970 m?
Kuorilaatat 2 850 m?
Delta-palkki 410 jm
Massatdytét (mm. murske) 39 940m°>rtr
Salaojat 3700 jm
Suojaputket M110A ja M160A 29 370 jm
Terasrunko 130 tonnia
Lamméneriste XPS 4 550 m?

Vedeneristys kumibitumi + yksikerroskumibitumi tai bentoniittimatto 3 150 m?
Vedeneriste VE80 ja VES8OR 1 390 m?
Stryfoam SL-AN 250 mm 1 350 m?

Rakentamisen materiaalitehokkuus saastaa luonnonvaroja ja vahentaa jatteiden maaraa ja
myds osaltaan hillitsee tydmaan hiilidioksidipaastéja. Urakoitsija voi valinnoillaan vaikuttaa
materiaalitehokkuuteen. Keinoja ovat mm. tietomallinnuksen kaytté aseman suunnittelussa
sekd eri tybvaiheiden ja materiaalihankintojen suunnittelu, jolloin valtetdan ylimaaraisten
materiaalin tilaaminen ja varastointi tyémaalla. Lyhytaikainen varastointi vdhentaa materi-
aalien vahingoittumista ja maaramittaiset tilaukset vahentavat leikkuujatteen maaraa. Ma-
teriaalit pitdaa varastoida tyémaalla siten, etteivéat ne kolhiinnu. Kaytdnnén esimerkkeja
materiaalitehokkuudesta ovat mm. metallisten suojakaide-elementtien kayttd tydomaalla tai
suojakaiteiden tekeminen uudelleen kayttédn kelpaavasta puusta, uudelleen kdytettavien
materiaalien ja osien talteenotto ja hyédynnys. Esimerkit ovat Skanskalta. Tulevaisuudessa
materiaalitehokkuutta voidaan lisata esim. aitaamalla tydmaa vanerilevyaidan sijasta uudel-
leen kaytettavalla metalliverkkoaidalla.

Soveltuvat ymparistoindikaattorit:
- Materiaalien kulutusmaarat vuositasolla (esim. t/a)
- Hankintakriteerit, kestavyysnakdkulma
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3 Energian kulutus

Metrotunnelin louhintavaiheessa kuluu energiaa esimerkiksi kallion poraukseen ja
tuuletukseen. Rakennusvaiheessa siahkoad ja polttoaineita kuluu mm. runkotoéihin
seka talotekniikan ja teknisten jarjestelmien asennukseen.

Louhintavaiheessa sahkoa ja polttoaineita kuluu mm. poraukseen, tuuletukseen, rusnauk-
seen ja louheen kuljetukseen seka muodostuvan veden pumppaukseen. Alla olevassa ku-
vassa on havainnollistettu louhintaurakan tyypillistd sahkdnkulutusta (Kuva 3-1). Lahes
puolet (n. 47 %) sahkdn kokonaiskulutuksesta on mennyt porausjumbojen toimintaan, noin
viidesosa ruiskurobotin kayttdéon ja noin viidesosa rajaytysten jalkeiseen tuuletukseen. Lo-
put 14 % sahkdn kokonaiskulutuksesta on mennyt mm. valaistukseen seka tyémaatilojen ja
pumppujen toimintaan. Louhinta- ja rakennusurakoiden energiankulutusta tarkasteltiin
urakoitsijoilta kerattyjen tietojen perusteella.

Louhintavaiheen polttoaineiden kulutusta voidaan vahentdaa mm. kayttamalla viimeisinta
moottoriteknologiaa (Destia). Energian kulutusta véahentavat osaltaan myoés pienikulutuksi-
set valineet ja hukkakaytdén minimointi (Skanska). Rakennusvaiheessa kasvihuonepaastdja
voidaan vahentda keskimaarin 90% siirtymalla tydmaa-ajoneuvojen polttoaineissa pelkas-
tédan 100% uusiutuvista raaka-aineista valmistettuun dieseliin (YIT Are).

14%

® Porausjumbot

m Ruiskurobotti
20% 47 %

= Tuuletus

= Muu

19%

Kuva 3-1. Sahkonkulutus eraan louhintaurakan aikana.

Louhintavaiheen sahkdn kokonaiskulutustietoja oli saatavilla kahdesta urakasta (Kuva 3-2).
Louhintavaiheen yhteenlaskettu sahkdnkulutus on vaihdellut naiden asemien valilld run-
saasti: n. 635 MWh Soukassa ja n. 2 010 MWh Espoonlahdessa. Espoonlahden louhintaura-
kan sdahkonkulutus oli siten yli kolminkertainen Soukan louhintaurakkaan verrattuna. Koko-
naissahkdnkulutuksessa ei ole huomioitu louhintaurakan kestoa. Vuosittaisia séhkdnkulutus-
tietoja ei ole saatavilla.
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Kuva 3-2. Sahkon kokonaiskulutus Soukan ja Espoonlahden asemien louhintaura-
koiden aikana 2014-2019.

Ty6tunnelien louhintaurakoiden sahkdnkulutustietoja oli saatavilla Finnoon, Kaitaan, Soukan
sekd varikon tydétunnelien osalta. Sdhkdén kokonaiskulutus on néissa louhintaurakoissa ollut
keskimaarin 200 MWh per asema (Kuva 3-3). Sahkén kokonaiskulutuksessa ei ole huomioi-
tu louhintaurakan kestoa. Vuosittaisia sahkdnkulutustietoja ei ole saatavilla.
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Kuva 3-3. Sdhkon kokonaiskulutus Finnoon, Kaitaan, Soukan ja varikon tyétunne-
lien louhintaurakoiden aikana 2015-2016.

Rakennusvaiheessa sahk®a ja polttoaineita kuluu mm. runkotéihin seka talotekniikan ja
teknisten jarjestelmien asennukseen ja yleisvalaistukseen. Rakennusurakoiden aikaisia
sahkodnkulutustietoja oli saatavilla kaikilta asemilta, varikolta seka ratalinjalta. Vuosien
2018-2019 aikana asemien rakennusurakoiden keskim&ardinen sahkénkulutus on ollut n.
840 MWh per asema. Vahiten sahkéa on kulunut Espoonlahden (yhteensa n. 420 MWh),
eniten Finnoon rakennusurakassa (yhteensa n. 1 270 MWh, Kuva 3-4). Sahkénkulutustiedot
eivat valttamatta ole vertailukelpoisia, koska rakennusurakat ovat alkaneet eri aikaan ja
kaikkia vuosittaisia sahkonkulutustietoja ei ole kdytéssa.

Varikon louhinta alkoi vuonna 2016, jolloin varikon sdahkdnkulutus oli 710 MWh. Vuosina
2017-2019 varikon keskim&éardinen vuosittainen sahkdnkulutus nousi 1 955 MWh:iin. Rata-
linjan rakentaminen aloitettiin vuonna 2018, jolloin sahkdnkulutus oli 1 800 MWh. Vuonna
2019 ratalinjan rakentamisen sahkénkulutus nousi 4 800 MWh:iin (Kuva 3-4).
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Kuva 3-4. Asemien, varikon ja ratalinjan rakennusurakoiden vuosittainen sahkon-
kulutus vuoden 2019 loppuun mennessa.

TyOmaakalusto ja esimerkiksi lammittimet kuluttavat polttoaineita. Polttoaineiden kulutus-
tietoja oli saatavilla kahdesta louhintaurakasta. Naiden kahden louhintaurakan polttoaineku-
lutus (kevyt polttodljy ja diesel) vaihteli suuresti. Soukassa kevytta polttodljya kului n.
28 520 litraa ja dieselia n. 3 100 litraa; Espoonlahdessa vastaavat luvut olivat 141 000
litraa ja 19 000 litraa (Kuva 3-5).

Tyo6tunnelien louhintaurakoista polttoaineiden kulutustietoja saatiin vain Soukan tyétunne-
lista. Koko louhintaurakassa kevytta polttoéljya kului 25 400 litraa ja dieselid 6 300 litraa.
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m Kevyt polttodljy mDiesel

Kuva 3-5. Polttoaineiden kokonaiskulutus Soukan ja Espoonlahden asemien lou-
hintaurakoiden aikana.

Rakennusurakoiden osalta polttoaineiden kulutustietoja oli saatavilla kaikilta asemilta, vari-
kolta seka ratalinjalta. Urakoitsijoilta saatujen tietojen perusteella rakennusurakoissa on
kaytetty vuoden 2019 loppuun mennessa yhteensa n. 1 799 170 litraa polttoaineita (kevyt
polttodljy, diesel, bensiini ja moottori6ljy). Vuosien 2018-2019 aikana asemien rakennus-
urakoissa polttoaineita kului keskimaarin 69 420 litraa per asema. Selvasti vahiten polttoai-
neita on kulunut Soukan urakassa (13 690 litraa), eniten Espoonlahden urakassa (160 000
litraa) (Kuva 3-6). Varikon ja ratalinjan rakennusurakoissa kului polttoaineita huomattavasti
enemman kuin asemien urakoissa: varikolla yhteensa n. 982 080 litraa (2016-2019), rata-
linjalla yhteensa n. 537 000 litraa (2018-2019) (Kuva 3-7). Ratatunnelin rakennusurakka
on laajempi kuin muut urakat. Tiedot eivat valttamatta ole vertailukelpoisia, koska raken-
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nusurakat ovat alkaneet eri aikaan ja kaikkia vuosittaisia polttoainetietoja ei ole ollut kdy-
tossa.
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*Vuosittaisia tietoja el saatavilla, joten kokonaismdidrd on jaettu tasaisesti kahdelle vuodelle. ™ 2018 m2019

Kuva 3-6. Polttoaineiden kulutus asemien rakennusurakoiden aikana vuoden 2019
loppuun mennessa.
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Kuva 3-7. Polttoaineiden kokonaiskulutus asemien, varikon ja ratalinjan raken-
nusurakoiden aikana vuoden 2019 loppuun mennessa.

Soveltuvat ymparistoindikaattorit:
- Vuosittainen sahkdnkulutus, hiilivapaan sahkén osuus
- Vuosittainen polttoaineenkulutus (fossiilinen, biopolttoaine)
- Tydkoneiden vaatimukseksi paras kaytdssa oleva tekniikka
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4 Hiilidioksidipaastot

Matinkyla-Kivenlahti -projektin louhinnan ja rakentamisen kokonais-
hiilidioksidipaasto on vuoden 2019 loppuun mennessa noin 90 800 tCO.. Hiilijalan-
jaljesta noin puolet (50 %) on syntynyt louhintavaiheessa ja noin puolet (50 %)
rakentamisvaiheessa vuoden 2019 loppuun mennessa.

Lansimetron Matinkyla-Kivenlahti -projektin hiilijalanjalki laskettiin urakoitsijoilta ja Lansi-
metrolta kerdttyjen tietojen perusteella. Louhintavaiheen hiilijalanjéljen laskennassa huomi-
oitiin louheen kuljetukset, merkittavimpien materiaalin kulutus (injektointisementti, poly-
uretaani, ruiskubetoni, pultit, betonirakenteet) seka polttoaineiden ja séhkdn kulutus. Ra-
kentamisvaiheessa huomioitiin merkittavimpien materiaalin kulutus (raudoitus, betoni, be-
tonielementit, ontelo- ja kuorilaatat, massataytét, salaoja- ja suojaputket, teras, [ammén-
ja vedeneristys) seka polttoaineiden ja sahkén kulutus. Lisdksi laskennassa huomioitiin
asemien louhinta- ja rakentamisvaiheissa muodostuneiden jatteiden kuljetukset. Laskenta
ei sisalla tyétunneleiden louhinnan jatteiden kuljetuksia.

Matinkyla-Kivenlahti -projektin louhinnan ja rakentamisen kokonaishiilidioksidipéastd on
vuoden 2019 loppuun mennessé noin 90 800 tCO,, eli noin 18 160 tCO,/vuosi . Suurin osa
(72 %) koko hankkeen hiilijalanjaljestd on muodostunut materiaaleista, seuraavaksi suu-
rimmat osuudet louheen ja jatteiden kuljetuksista (13 %) seka polttoaineista (9 %) (Kuva
4-1).

Matinkyla-Kivenlahti -projektin aikaisesta hiilijalanjaljesta noin puolet (50 %) on syntynyt
louhintavaiheessa ja noin puolet (50 %) rakentamisvaiheessa vuoden 2019 loppuun men-
nessa (Kuva 4-2). Louhintavaiheen hiilijalanjaljesta suurin osa (65 %) on syntynyt materi-
aaleista (mm. injektointisementti, polyuretaani, ruiskubetoni, pultit, betonirakenteet). Vaik-
ka louhetta on kuljetettu huomattavia maaria (ks. kappale 5), on louheen ja jatteiden kulje-
tusten osuus louhinnan hiilijalanjaljesta vain noin neljdsosa (26 %). Sahkén ja polttoainei-
den kulutuksen osuus louhinnan hiilijalanjaljesta on ollut yhteensa noin 8 %. Louhintavai-
heen sdahkdnkulutusta on pienennetty mm. kayttamalld vihreaa sahkoa (Skanska).

Myds rakentamisvaiheessa suurin osa (80 %) on syntynyt materiaaleista (raudoitus, betoni,
betonielementit, ontelo- ja kuorilaatat, massatdytot, salaocja- ja suojaputket, teras, lam-
mon- ja vedeneristys). Seuraavaksi suurin osuus on syntynyt polttoaineista (13 %). Sahkon
osuus on ollut noin 7 % rakentamisen aikaisesta hiilijalanjaljesta (Kuva 4-2).

3 Luku ei sisalla kaikkia kaytettyja materiaaleja tai kaikkien materiaalien kuljetukseen tai tuotantoon kuuluvia
hiilipéastoja. Laskennassa kaytetyt paastokertoimet ovat suurimmaksi osaksi materiaalien yleisia CO,-
paastokertoimia ja osin tuotekohtaisia ymparistdtuoteselosteissa (EPD) iimoitettuja paastokertoimia (CO,ekv).
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Kuva 4-1. Hiilijalanjdljen jakautuminen koko Matinkyld-Kivenlahti -projektissa
vuoden 2019 loppuun mennessi. *Kuljetusten paastokerroin yksikossa CO.ekv 4,
muut padosin CO,.

Rakentaminen: jatteiden kuljetus*
0 %

Louhinta: louheen kuljetus*
13 %

Rakentaminen: sdhké
4 %

Rakentaminen: polttoaineet
6 %

Louhinta: materiaalit
33 %

—_—

Rakentaminen: materiaalit
40 %

Louhinta: polttoaineet

Louhinta: jatteiden kuljetus* 2%

0 % Louhinta: sahké
2 %

Kuva 4-2. Hiilijalanjaljen jakautuminen louhinta- (L, oranssit sdvyt) ja rakenta-
misvaiheisiin (R, siniset sdvyt). *Kuljetusten paddstokerroin yksikdossa CO.ekv,
muut padosin CO..

“ Hiilidioksidiekvivalentti (COekv) sisaltaa hiilidioksidin lisdksi myds muut kasvihuonekaasut.
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Alla olevassa kuvassa (Kuva 4-3) on esitetty julkisista lahteista kerattyja keskimaaraisia
hiilijalanjalkid, jotka perustuvat julkisiin aineistoihin. Vertailumittaristo on suuntaa antava
asteikko siita, kuinka merkittavat paastét Lansimetron Matinkyla-Kivenlahti -projektin lou-
hinnasta ja rakentamisesta syntyy vuositasolla suhteessa muihin toimintoihin. Lukuja ver-
taillessa on kuitenkin huomioitava, etta kasvihuonekaasupaastoét voidaan maarittaa lasken-
nallisesti useilla erilaisilla menetelmilla perustuen standardeihin ja viitekehyksiin (mm. ISO
14040-sarjan standardit ja PAS 2050 KHK-protokolla), joten erilaisten laskentamenetelmien
ja -laajuuksien vuoksi tulokset eivat valttamatta ole suoraan vertailukelpoisia.

Keskimaaraisia hiilijalanjalkia
(tonnia COz2e)

Teréastehdas
~4 000 000 tCO2e/vuosi

Helsingin kaupunki
~2 560 000 tCO2e/vuosi

Espoon kaupunki
~1 200 000 tCO2e/vuosi

Helsingin kaupungin liikenne
~600 000 tCO2efvuosi

Lansimetro, Matinkyla-Kivenlahti

louhinta ja rakentaminen,
~ 18 160 tCO2 fvuosi

suomalaisen keskimaaraiset paastot
~10 tCO2e/vuosi

1 henkilén edestakainen lento
Helsinki-Bangkok -1 tCOz2e

Mittariston tiedot on keratty julkisisia lahteista.

Kuva 4-3. Julkisista lahteistd kerdttyja keskimadaraisia hiilijalanjadlkia. Asteikko on
ainoastaan suuntaa antava.

Epdvarmuustekijat

Jalkikateen kerattyihin maara- ja kulutustietoihin sisaltyy epavarmuustekijoita. Hiilijalanjalki
laskettiin saadun tiedon perusteella asemakohtaisena keskiarvona, joka yleistettiin koske-
maan koko hanketta (asemat, varikko ja ratalinja). Vaikka saatujen tietojen puutteellisuus
lisda hiilijalanjaljen laskentaan liittyvaa epavarmuutta, saadaan laskennasta kuitenkin esille
hyoédyllisia tietoja materiaalien ja tydvaiheiden aiheuttamien pdastdjen suuruusluokasta ja
suhteellisesta osuudesta.
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Hiilijalanjaljen kompensointi

Hiilijalan jalki voidaan kompensoida kapallisin ja vapaahentoisin menetelmin. Paastokom-
pensointi kuuluu YK:n alaisen Kioton ilmastosopimuksen kestdvan kehityksen mekanismien
periaatteisiin. Kompensointi tapahtuu ostamalla oman kulutuksen suhteessa paastokrediit-
teja hiilidioksidipaastéja vahentavista tai pysyvia hiilinieluja lisdavista projekteista, jotka
toteutetaan paasaantodisesti kehittyvissa maissa. Krediitteja myyvat siihen erikoistuneet
yritykset kuten Nordic Offset.

Soveltuvat ymparistoindikaattorit:
- Louhinnan ja rakentamisen hiilijalanjaljen seuranta vuositasolla
- Hiilijalanjéljen huomiointi tulevissa hankinnoissa
- Hiilivapaan sahkdn kayttd % sahkon kulutuksesta
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5 Louheen hyddyntaminen

Kalliorakentamisessa syntyy merkittiavia maaria louhetta, jonka kasittely ja hyo-
dyntaminen oli urakoitsijan vastuulla. Asemien, tyotunnelin ja ratalinjan louhin-
taurakoissa louhittiin yhteensi noin 1 528 900 m?3 kiintokalliota louhetta. Kaiken
kaikkiaan louheen kuljetukseen on vuosina 2014-2018 tarvittu padivatasolla kes-
kimaarin noin 30 kuljetusta jokaisesta kohteesta.

Matinkyla-Kivenlahti -projektin alussa arvioitiin, etta louhetta syntyy noin 32 eduskuntata-
lollista (noin 3 456 000 m?). Louhe on ollut urakoitsijoiden vastuulla. Syntynyt louhe on
padosin kuljetettu paakaupunkiseudulle murskattavaksi ja kadytetty esimerkiksi teiden poh-
jarakenteissa. Louhetta ei ole ajettu meritayttéihin. Urakoitsijat ovat murskanneet louhetta
tydmailla maan alla. Murskausta on tehty jokaisella asemalla Espoonlahden asemaa lukuun
ottamatta. Murske on hyodynnetty metron rakentamisessa. Koko hankkeen osalta kaivu-
maita on muodostunut pienia maaria lahinna tydétunneleita tehdessa.

Louhintavaiheeseen sisaltyivat asemien, varikon, tydtunnelien seka ratalinjan louhintaura-
kat. Louhintaurakat aloitettiin vuonna 2014 ja ne paattyivat vuoden 2018 aikana. Vuoden
2014 lopulla tehtiin tukikohdan valmistelevia toitd kuten pintamaiden poistoa, varsinaiset
tydtunnelien louhintaurakat alkoivat vaiheittain vuoden 2015 alussa.

Louhintaurakoiden louhemaaria, kuljetuskohteita ja -etdisyyksia tarkasteltiin urakoitsijoiden
tekemien massaraporttien perusteella. Massaraporttien perusteella asemien, tydtunnelin ja
ratalinjan louhintaurakoissa louhittiin yhteensd noin 1 528 900 m? kiintokalliota louhetta,
mikd vastaa tilavuudeltaan n. 27 eduskuntataloa®. M&ardan sisaltyvat vain poiskuljetetut
louheet.

Eniten kalliota louhittiin Sammalvuoren metrovarikon ja tydtunnelin alueelta (yht. 319 990
m? kiintokalliota), véhiten Finnoon aseman ja tydtunnelin alueelta (yht. 114 590 m? kiinto-
kalliota) (Kuva 5-1). Finnoon aseman louhemaarat ovat muita asemia pienempia, koska
huomattava osa louheesta on murskattu paikan paallad. Kaitaan, Soukan, Espoonlahden ja
Kivenlahden asemien alueelta louhittiin jokaiselta keskimaarin n. 273 000 m?® kiintokalliota,
mik& vastaa tilavuudeltaan noin viittd eduskuntataloa® (sis. asemien, ratalinjan ja tyétunne-
lien louhinnat).

Asemien louhintaurakoiden aikana louhittiin itse asemien lisdksi my6s ratalinjaa. Siten alla
olevassa kuvaajassa esitetty ratalinjan louhintaurakka (2 410 m?® kiintokalliota) sisaltaa
ainoastaan rakennusurakoiden aikaisia viimeistelylouhintoja.

Louhintaurakoiden keskimaardisia louheen kuljetusetdisyyksia arvioitiin urakoitsijoiden te-
kemien massaraporttien perusteella. Keskimaaraiset kuljetusetdisyydet arvioitiin merkitta-
vimpien kuljetuskohteiden sijainnin perusteella. Louheen keskimaaradiseksi painoksi arvioi-
tiin 1,8 t / mPitd ja kuorma-autojen kuljetuskapasiteetiksi 20 tonnia. Keskimaéaraiset edes-
takaiset kuljetusmatkat laskettiin louheen maaralla painotettuna keskiarvona. Alla esitetyt
kuljetusmatkat, -madrat ja -etdisyydet perustuvat massaraporteissa esitettyihin tietoihin
sekd kuljetuskalustoon ja -etdisyyksiin tehtyihin oletuksiin. Todelliset matkat, maarat ja
etdisyydet voivat vaihdella.

5 Todellinen irtotilavuus 2 950 800 m3itd, muuntokerroin m°ktr — mditd: 1,93. Eduskuntatalon arvioi-
tu tilavuus: 108 000 m®.
% Todellinen irtotilavuus 526 900 mitd.
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Kokonaislouhemaarat
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Kuva 5-1. Asemien, tyétunnelien ja ratalinjan louhintaurakoiden kokonaislouhe-
maadrat. Asemien louhinnan yhteydessd on louhittu myds ratalinjaosuutta, joten
ratalinjan osuus sisdltdaa pelkit rakennusurakoiden aikaiset viimeistelylouhinnat.

Louheen keskim&araiset edestakaiset kuljetusmatkat olivat urakasta riippuen n. 20 - 58 km
(Kuva 5-2). Pisimpia kuljetusmatkat olivat varikon ja tydétunnelin urakassa, josta louheita
vietiin mm. Riihimaelle, Vihtiin ja eri puolille Vantaata. Myds Espoonlahden aseman ja tyo-
tunnelin louhintaurakassa kuljetusmatkat olivat pitkid, koska huomattava osuus louheista
kuljetettiin Vantaalle. Lyhyimpia kuljetusmatkat olivat ratalinjan viimeistelylouhintaurakassa
(n. 20 km), jossa louheita vietiin Iahialueille Espooseen ja Helsinkiin. My6s Kivenlahden ja
Kaitaan urakoissa kuljetusetdisyydet olivat verrattain lyhyitéa (n. 31 km), koska louheita
vietiin paadasiassa eri puolille Espoota ja Helsinkia seka Kirkkonummelle.
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m Keskimaardinen edestakainen kuljetusmatka

Kuva 5-2. Asemien ja tyotunnelien louhintaurakoiden keskimdaardiset edestakaiset
louheen kuljetusmatkat.

Kuljetusten kokonaismaara arvioitiin kuljetuskohteiden lukumaaran seka kuljetetun louheen
kokonaismadran perusteella. Kaiken kaikkiaan louheen kuljetukseen on vuosina 2014-2018
tarvittu arviolta noin 254 100 kuljetusta, eli keskimdarin noin 42 350 kpl joka asemalta ja
varikolta. Paivatasolla louheen kuljetukseen on tarvittu keskimaarin noin 30 kuljetusta jo-
kaisesta kohteesta.
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Kun asemien ja tyoétunnelien louhintaurakoiden kaikki edestakaiset kuljetusmatkat laske-
taan yhteen, saadaan kuljetusmatkojen pituudeksi yhteensa noin 10 664 900 km. Pituudel-
taan tamé& vastaa noin 267 kierrosta maapallon ympéri’. Asemien ja ty&tunnelien louhin-
taurakoista on keskimaarin ajettu louheenkuljetuksia 1 512 000 km edestd (Finnoo: yht.
617 380 km - Espoonlahti: yht. 2 648 450 km) (Kuva 5-3).
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m Kaikki kuljetukset yhteensa

Kuva 5-3. Asemien ja tyétunnelien louhintaurakoiden louheen kuljetusmatkojen
yhteenlaskettu pituus.

Soveltuvat ymparistéoindikaattorit:
- Vuosittaiset louhemaarat (esim. m>kiintokalliota/a tai t/a)

- Keskimaaraiset kuljetusmatkat (km)

7 Maapallon ympérysmitta on noin 40 000 km.
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6 Jatteiden muodostuminen ja hyédyntaminen

Louhinta- ja rakennustyomailla syntyy erilaisia jatejakeita kuten seka-, rakennus-,
puu- ja metallijatetta ja vaarallisia jitteita. Metron louhintatyomaalla syntyi lisak-
si ruiskubetonin hukkaroisketta. Rakennustyomaalla muodostuu jate-/ylijaama-
betonia. Jatteet lajitellaan ja toimitetaan ensisijaisesti hyotykdyttoon. Kaikista
edullisinta ja ympdriston kannalta parasta on syntymaton jate. Lansimetro-
projekti rohkaisee urakoitsijoita lisaamaan lajittelua, muovin erilliskerdilya ja
hyodyntamista.

Louhinta- ja rakennustydmailla syntyy erilaisia jatejakeita, jotka lajitellaan ja kerataan
asianmukaisiin keraysastioihin. Lajiteltavia jatteité ovat mm. sekalainen puu, kerdayspahvi ja
energiajae. Jatteiden huolellinen lajittelu vahentda jatehuollosta syntyvia kustannuksia.
Kaikki jatteet kuljetetaan kasittely- vastaanottopaikkaan, jolla on lupa toimintaan. Hiekan-
ja o6ljynerotuskaivojen lietteet tyhjennetaan suoraan imuautoon.

Urakoitsijat vastaavat jatehuollosta ja kuljetussopimuksista seka suunnittelevat jatehuollon
yhdessa valitun jatehuoltourakotisijan kanssa. Tavoitteena on I6ytaa tydmaan olosuhteisiin
ja vaiheisiin sopivat kerailytavat, ja hyddyntda mahdollisimman suuri osa jatteesta. Tydnte-
kijoille jarjestetaan koulutusta, ja tilannetta seurataan mm. tydmaakierroksilla (SRV).

Vaaralliset jatteet on pidettava erilldan tavanomaisista jatteista lajittelemalla jatteet tyo-
maan vaarallisten jatteiden kerdyspisteeseen tai toimittamalla asianmukaisesti kuljetettuna
suoraan jatteenkasittelykeskukseen. Vaarallisia jatteita ovat mm. kaytetty voitelu- ja hyd-
rauliikkadljy ja muut o6ljyjatteet. Kerdyspisteeseen vietdvista jatteistd pidetaan kirjaa ja
jatteen luovutuksesta tehdaan siirtoasiakirja. Esimerkiksi louhintatdissa vaarallisen jatteen
maara voidaan vahentaa vaarallisen emulsoidun rajahdysaineen optimoitu kaytté (Destia).

Louhinta- ja rakennusurakoiden jatemaaria tarkasteltiin urakoitsijoilta kerattyjen tietojen
perusteella. Asemien louhintavaiheen jatetietoja oli saatavilla kolmesta urakasta: Finnoo,
Soukka ja Espoonlahti. Tyétunnelien louhinnan jatetietoja ei ollut saatavilla. Rakennusura-
koiden jatetietoja saatiin kaikilta asemilta, varikolta ja ratalinjalta.

Louhintavaiheessa syntyy mm. seka-, rakennus-, puu- ja metallijatetta seka ruiskubetonin
hukkaroisketta. Louhintavaiheen jatemaarissa oli Finnoon, Soukan ja Espoonlahden osalta
huomattavia eroja (Kuva 6-1). Seka-, energia- ja rakennusjatettd syntyi eniten Soukassa
(n. 84 tonnia), jossa Ylakartanontien sisaankayntikuilun louhintavaiheessa purettiin Puotita-
lon liikehuoneisto. Jatepuuta syntyi eniten Finnoossa (92 tonnia). Soukka oli asemista ai-
noa, jossa muovijatteen osuus ilmoitettiin (4,5 tonnia). My0s vaarallisen jatteen mddrassa
(mm. &ljyjatteet, akut ja paristot) oli suuria eroja: Espoonlahdessa syntyi vaarallista jatetta
n. 0,3 tonnia, kun vastaava maara Soukassa oli Idhes 8 tonnia. Suurin osuus Finnoon ja
Soukan vaarallisista jatteista oli 6ljyjatetta (keskimaarin 4,3 tonnia).

Ruiskubetonin hukkaroisketta tyomailla muodostui 5 000 - 7 000 tonnia kolmen aseman
tietojen perusteella. Hukkaroiske on padosin toimitettu hyoétykayttéon.
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Kuva 6-1. Asemien louhintaurakoiden aikana syntyneiden jatteiden kokonaismaa-

riat, esimerkkina Finnoon, Soukan ja Espoonlahden asemien louhintaurakat.

Rakennusvaiheessa syntyy mm. seka-, rakennus-, puu- ja metallijatettd sekd jate-/yli-
jaamabetonia. Jatteet lajitellaan laadun mukaan. Vuoden 2019 loppuun mennessa seka-,
energia- ja rakennusjatteitéd oli syntynyt keskimaarin 130 tonnia kaikilla asemilla, joista
vahiten Soukassa (n. 9 tonnia) ja eniten Finnoossa (n. 320 tonnia) (Kuva 6-2). Jatepuuta oli
syntynyt keskimaarin 370 tonnia kaikilla asemilla, joista vahiten Espoonlahdessa (n. 180
tonnia) ja eniten Kaitaalla (n. 560 tonnia). Asemien jatemaarat olivat keskimaarin pienem-
pia kuin ratalinjan (120 tonnia seka-/energiajatettd ja 780 tonnia jatepuuta) ja varikon
(665 tonnia seka-, energia- ja rakennusjatetta ja 620 tonnia jatepuuta). Jatteiden koko-
naismaarissa ei ole huomioitu rakennusurakan kestoa - varikon rakennusurakka on alkanut

ennen muita urakoita ja siten myds kestanyt selvasti pisimpaan.

Vuoden 2019 loppuun mennessa metallijatetta oli syntynyt kaikissa rakennusurakoissa kes-
kimaarin 70 tonnia, mutta maara vaihteli huomattavasti eri urakoiden valilla (Kuva 6-2).
Eniten metallijatetta oli syntynyt Soukassa (142 tonnia), vahiten Kaitaassa (45 tonnia) ja
ratalinjalla (39 tonnia). Pahvia ja paperia oli syntynyt kaikissa rakennusurakoissa keskimaa-

rin 1 tonni, ratalinjan osalta maara oli n. 3,7 tonnia.

Vaarallista jatetta (mm. Oljyjatteet, akut ja paristot) oli vuoden 2019 loppuun mennessa
syntynyt asemien rakennusurakoissa keskimaarin 1,3 tonnia. Ratalinjan rakennusurakassa
maara oli huomattavasti suurempi: 2,4 tonnia, josta 1,7 tonnia 6ljyjatetta. Varikon osalta
tietoja ei ollut saatavilla. Jatemuovin maara ilmoitettiin vain Soukan asemalla (0,04 tonnia).

Saatujen jatetietojen laatu vaihtelee.
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Kuva 6-2. Asemien, varikon ja ratalinjan rakennusurakoissa syntyneiden jatteiden
kokonaismaarit vuoden 2019 loppuun mennessa.

Jate-/ylijaamabetonia syntyi asemien rakennusurakoissa vuoden 2019 loppuun mennessa
keskimaarin 730 tonnia (Kuva 6-3). Hukkabetonin osuus on ollut asemilla keskimaarin noin
8 % koko valetusta maarasta. Maarallisesti vahiten jate-/ylijadmabetonia syntyi Espoonlah-
den rakennusurakassa (15 tonnia), eniten Soukan rakennusurakassa (1 310 tonnia). Rata-
linjan rakennusurakassa maara oli 1 175 tonnia, varikon rakennusurakassa puolestaan sel-
vasti enemman kuin muissa urakoissa: 5 115 tonnia. Jatteiden kokonaism&arassa ei ole
huomioitu rakennusurakan kestoa; varikon rakennusurakka on alkanut ennen muita urakoi-
ta ja siten myds kestanyt selvasti pisimpaan.
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Kuva 6-3. Asemien, varikon ja ratalinjan rakennusurakoissa syntyneen jate-/ yli-
jaamabetonin kokonaismaarat vuoden 2019 loppuun mennessa.

Jatteiden hybédyntdminen

Lajittelematon rakennussekajate on tydmaalle kaikkein kallein jatejae. Energiajatteen jat-
teenkasittelymaksu on noin neljanneksen rakennussekajatettd edullisempi. Kaikista edul-
lisinta ja ymparistén kannalta parasta on syntymatén jate. Esimerkiksi SRV:n urakan ympa-
ristdsuunnitelmassa todetaan, ettd SRV:n tydmaiden tulee pyrkia jatteiden osalta vahintaan
85 % hyodtykayttdasteeseen (sis. energiahyotykdayton) kokonaisjatemdaaran osalta, joka ei
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sisdlla maamassoja tai mahdollisia purkujatteitd. 85%:n hyotykayttotavoite on myds
Skanskan rakennusurakan ymparistosuunnitelmassa. Skanskalla tydmaalle nimetdan kierra-
tysvastaava ja jatehuollosta vastaava tydnjohtaja. Jatehuolto suunnitellaan siten, ettd jat-
teet voidaan laittaa tyokohteissa suoraan jateastioihin. Jatteiden nostot ja siirrot suunnitel-
laan etukateen.

Ymparistotarkastuskierroksilla on kiinnitetty huomiota jatteiden lajitteluun. Lansimetro-
projekti rohkaisee urakoitsijoita tehostamaan jatteiden lajittelua, muovin erilliskerdilya ja
kierratysta kiertotalouden edistamiseksi. Esimerkiksi pakkausmuovin kierratysta voidaan
lisata.

Soveltuvat ymparistoindikaattorit:
- Vuosittainen jatteiden maara eroteltuna jatejakeittain
- Jatteiden materiaalihy6dyntamisen aste suhteessa kokonaisjatemaaraan
- Urakan hankintavaiheessa pyydetaan urakoitsijan selvitys jatteiden kasittelysta
ja hyddyntédmisesta
- Tydmaalla erilliskeratyt jakeet
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7 Vaikutukset pohjaveteen, maaperan painuntaan,
vedenpinnan tasoon ja maaperaan

Lansimetron Matinkyld-Kivenlahti -projektin vaikutukset pohjaveteen ja painuma-
riskiin on tunnistettu projektin keskeiseksi ymparistovaikutukseksi jo suunnitte-
luvaiheessa. Projektin rakennustoilld ei ole ollut todettavaa vaikutusta pohja-
vesiputkien vedenlaatuun. Monin paikoin rakennusten painumaseurantapisteissa
muutokset ovat jaaneet alle mittausepatarkkuuden. Maapohjavesiputkien pinnan
tason vaihtelu on Iahinna ollut luontaista vaihtelua lukuun ottamatta Riilahden
kuilun ja Sammalvuoren liityntaraiteen aluetta, jossa on aloitettu varautumis-
suunnitelman mukainen imeytys. Hannusjarven vedenpinnan tasossa ei ole ha-
vaittavissa luontaisesta poikkeavia muutoksia.

Kaikki tydmaalla tydskentelevat ovat vastuussa vesien suojelusta. Suomessa pohjavetta on
lahes kaikkialla, mutta runsaimmin sitd muodostuu alueilla, joissa maapera koostuu hyvin
vettd ldpdisevistd sorasta ja hiekasta. Suurin veden likaantumis- ja pilaantumisvaara on
juuri hiekka- ja soramailla, jotka lapaisevat veden liséksi hyvin myo6s esimerkiksi polttoél-
jya.

Vesien ja pohjavesien suojelemiseksi urakoitsijalla tulee olla ohjeet maaperéan ja pohjave-
den suojelemiseksi. Ohjeissa kuvataan mm. kemikaalien ja polttoaineiden varastointi- ja
kasittelyvaatimukset, jatehuollon toteutus siten, ettd jaateet kerataan ja lajitellaan asian-
mukaisesti ja ettei tyémaa ja sen ymparisté roskaannu, tarvittavat luvat ja pohjaveden ja
vesiensuojeluun toimenpiteet. Esimerkit ovat Skanska ja YIT:n kaytanndista.

7.1 Pohjaveden ja maaperan painunnan tarkkailu

Matinkyla-Kivenlahti -projektin aikana on toteutettu pohjavesitarkkailua, painumaseu-
ranataa, vuotovesiseurantaa ja Hannusjarven vedenpinnan tason tarkkailua. Tassa kappa-
leessa esitetdan yhteenveto pohjavesitarkkailun ja painumatarkkailun tuloksista ja Hannus-
jarven veden pinnan tason tuloksista. Vuotovesiseurannan tulokset esitetédan kohdassa 8
(Vedenkulutus ja jatevedet).

Haitallisten ymparistovaikutuksien syntymisen ehkdiseminen edellyttaa, etta haitalliset vai-
kutukset tunnistetaan ja kyetaan erottamaan luontaisista ominaisuuksista ja luontaisesta
vaihtelusta. Tasta syysta pohjaveden pinnan tason ja kemiallisen laadun seuranta on kes-
keista.

Aluehallintovirasto antoi lupapaatéksen Lansimetron Matinkyla-Kivenlahti -projektin vesilu-
pahakemukseen 27.12.2017 (Dnro ESAVI/3559/2017). Vesilupahakemuksen liitteena oli
ymparistévaikutuksien tarkkailusuunnitelma. Vesilupapdatds ei tuonut muutoksia tarkkailun
laajuuteen, silla pohjavesitarkkailu on ollut laajempaa, kuin puhtaasti teknisen suunnittelu
olisi edellyttéanyt. Hankkeesta vastaavan tahtotila on ollut ennaltaehkdista mahdollisten
haitallisten ymparistdvaikutuksien syntyminen, sekd hankkeen toteuttamiseen vaikuttavien
haitallisten vaikutuksien ennaltaehkaisy.

Lansimetro Oy toimitti vesilupapaatoksessa edellytetyt varautumissuunnitelmat 3.5.2018
Uudenmaan ELY-keskukselle Hannusjarven vedenpinnan yllapitamiseksi sekd pohjaveden
korkeuden yllapitamiseksi ja nostamiseksi Espoonlahdessa varikon liityntdraiteen risteys-
alueella, Espoonlahden urheilupuistossa ja Riilahdessa Kaitaalla. Uudenmaan ELY-keskus
hyvaksyi varautumissuunnitelman 13.7.2018 (UUDE- LY/4785/2017 ja UUDE-
LY/4785/2017).
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7.2 Pohjavesitarkkailu

Lansimetron Matinkyla-Kivenlahti -projektin vaikutukset pohjaveteen tunnistettiin projektin
keskeiseksi ymparistovaikutukseksi jo suunnitteluvaiheessa. Pohjaveden pinnan tason ja
pohjaveden laadun tarkkailu aloitettiin 2014 ja kaytéssa on ollut myés Espoon kaupungin
seurantatietoja viela pidemmalta ajalta. Pohjaveden pinnan tasoa mitataan louhinnan vai-
kutusalueella pohjavesiputkien avulla. Vuonna 2018 pohjaveden havaintoputkiverkostoon
kuului 184 putkea, joista 70 on kalliopohjaveden havaintoputkea ja 114 maapohjaveden
havaintoputkea. Havaintoputkiverkosto on varsin kattava, putkiverkosto on tihedmpi Fin-
noon ja Kaitaan (Hannusjarven) alueilla. Suurin osa havaintoputkista on asennettu Lansi-
metrohankkeen suunnittelun yhteydessa. Havaintoputkiverkostoa on tdaydennetty tarpeen
mukaan. Keskeiset seurantatulokset on esitetty alueittain seuraavassa taulukossa.

Ennen rakentamisen aloittamista pohjaveden pintaa seurattiin nelja kertaa vuodessa. Ra-
kentamisen alettua mittausmaaria on lisétty tarpeen mukaan. Pohjaveden pinnan tasoa on
tarkkailtu tehostetusti Hannusjarven ymparistdssa, seka louhittujen tunneleiden ja asemien
laheisyydessa.

Jo ennen louhintaa otetuissa naytteissa pohjaveden laatu oli paaosin melko heikkoa tutkit-
tujen putkien osalta talousveden laatuvaatimuksiin ja -suosituksiin verrattuna. Vesi oli sa-
meaa ja mm. rauta- ja mangaanipitoisuudet ylittivat Sosiaali- ja terveysministerién antamat
talousveden suositukset useassa havaintoputkessa. Lansimetron Matinkylé-Kivenlahti -
projektin louhinta- ja rakennustdéilld ei ole ollut todettavaa vaikutusta tutkittujen putkien
vedenlaatuun. Pohjaveden pinnantason ja laadun tarkkailua jatketaan ympéristéviranomai-
sen hyvaksyman suunnitelman mukaisesti vuonna 2020.

Yhteenveto tuloksista alueittain esitetaan taulukossa 7-1.

Taulukko 7-1 Seurantatulokset alueittain

Alue Keskeiset havainnot

Finnoo

Vuonna 2018 tehtiin 47 pohjavesiputkesta keskimaarin 14 mittausta / putki.
Pinnan taso

Finnoon alueella pohjaveden pinnan taso sijaitsee paasaantoisesti tasolla +0,5 ... +2, ts. vain
hieman ldheisen Suomenlahden vedenpinnan tason ylapuolella. Pohjaveden paavirtaus suun-
tautuu kohti alueella sijaitsevia ojia (paduoma Finnoonoja) ja taman jalkeen ojien suuntaisesti
kohti merta. Maapohjaveden havaintoputkien vedenpinta noudattaa tyypillistd vuodenaikais-
vaihtelua.

Vuonna 2018 Lansimetron Matinkyld-Kivenlahti -projektin rakentaminen on vaikuttanut kallio-
pohjaveden pinnan tasoon paaasiassa aseman ja louhitun tunnelin I&heisyydessa sijaitsevissa
havaintoputkiin. Pohjaveden pinnan taso on pysynyt vakaana Finnoon kalliopohjaveden ha-
vaintoputkissa vuosien 2018 ja 2019 aikana. Ainoastaan vahaisia muutoksia on ollut havaitta-
vissa pohjaveden tasossa louhinnan vaikutusalueella olevissa pohjavesiputkissa.

Pohjaveden laatu

Vuonna 2018 Finnoon alueella otettiin naytteet 2 maapohjavesiputkesta ja 2 kalliopohja-
vesiputkesta. Kaikista putkista on otettu naytteet myds aiemmin. Aiempiin vuosiin verrattuna
pitoisuudet ovat pddosin samaa luokkaa. Rakennustdilld ei ole ollut todettavaa vaikutusta
tutkittujen putkien vedenlaatuun.

Finnoon kallioputkien happipitoisuudet olivat vuonna 2018 matalahkot (<2,3 mg/l). Kahden
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putken pH alitti Sosiaali- ja Terveysministerion (STM 401/2001) laatusuosituksen 6,5. Kemial-
linen hapenkulutus ylitti laatusuosituksen neljassa havaintoputkessa. Sahkénjohtavuus ylitti
laatusuosituksen putkessa kevaan ja syksyn ndytteessa. Sameus ylitti laatusuosituksen kaikis-
sa putkissa. Ammoniumtyppi ylitti laatusuosituksen kahdessa putkessa.

Yhteenveto

Louhintatéilla ei ole havaittu vaikuttavan merkitsevasti pohjaveden pinnan laatuun ja tasoon.
Vedenpinta noudattaa tyypillista vuodenaikaisvaihtelua.

Alue Keskeiset havainnot

Kaitaa

Vuonna 2018 tehtiin 57 pohjavesiputkesta keskimaarin 22 mittausta / putki.
Pinnan taso

Maapohjavesiputkien pinnan tason vaihtelu on Iahinna ollut luontaista vaihtelua. Osassa maa-
pohjavesiputkissa pohjavedenpinnat ovat palautuneet luontaiselle tasolle, osassa pohjaveden-
pinnat ovat vield noin 0,5 - 1,0 metrid luontaista tasoa alempana. Vuonna 2018 Kaitaan alu-
eella havaitut luontaisesta vaihtelusta poikkeavat pohjaveden pinnan tason muutokset johtu-
vat todennakdisesti osittain Matinkyla-Kivenlahti -projektivaiheen rakentamisesta ja pohjave-
den suotautumisesta metrotunneleihin tai asemalle. Rakentamisella ei ole todettu olevan vai-
kutuksia Hannusjarven pinnantasoon eika ldhelld Hannusjarvea maapohjavedenpintaan.

Riilahden alueella kaynnistettiin varautumissuunnitelman mukainen imeytys, kun maapohjave-
den pinta oli laskenut +1 tason alapuolelle. Imeytys kaynnistettiin 7.9.2018 kahdesta kaivosta.
Pohjaveden pinta on noussut alueella ja imeytysta jatketaan toistaiseksi. Vuoden 2019 aikana
kaivojen toimintaa tehostettiin ja korjattiin.

Kaitaan raiteenvaihtohallin 1dheisyydesséa kalliohavaintoputkien pinnat ovat edelleen noin 11 -
20 metria luontaisen tasonsa alapuolella. Pinnat ovat tasoittuneet, eika laskusuuntaista trendia
ole havaittavissa. Luontaisesta poikkeavat, pohjaveden pinnan muutokset johtuvat mahdolli-
sesti osittain Lansimetron Matinkyld-Kivenlahti -projektin rakentamisesta. Tahan liittyen on
jatkossa tarkoitus parantaa Kaitaan raiteen-vaihtohalliin yhteydessa olevan Riilahden kuilun
betonirakenteiden tiiveyttd. Myos kuilun vuotoja injektoidaan.

Pohjaveden laatu

Vuonna 2018 Kaitaan alueella otettiin naytteet 6 kalliopohjavesiputkesta ja 4 maapohja-
vesiputkesta. Kaikista putkista on otettu naytteet aiemmin. Aiempiin vuosiin verrattuna pitoi-
suudet ovat paaosin suuruudeltaan samaa luokkaa.

Kahdessa havaintoputkessa todettiin alle 1 mg/l happipitoisuus. Happipitoisuus on myés nous-
sut osassa putkissa. Paasaantoisesti kaikissa maapohjaveden havaintoputkissa pH oli alle ta-
voitetason. Kemiallinen hapenkulutus ylitti laatusuosituksen kahdessa putkessa ja sameutta oli
havaittavissa kaikissa havaintoputkissa. Yhden putken kloridipitoisuus ylitti talousveden laatu-
vaatimuksen 100 mg/l (STM 401/2001) mutta pitoisuus on kuitenkin laskenut kevaan 2018
pitoisuudesta. Ammoniumtyppi ylitti laatusuosituksen kahdessa maaputkessa ja nitraattitypen
pitoisuus ylitti laatuvaatimuksen yhdessa putkessa. Rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat ko-
hollaan melkein kaikissa havaintoputkissa. Oljyhiilivetyja todettiin vain vahaisissé maéarissa
(max. C10-C40; 0,12 mg/l).

Yhteenveto

Maapohjavesiputkien pinnan tason vaihtelu on lahinna ollut luontaista vaihtelua lukuun otta-
matta Riilahden aluetta, jossa on aloitettu varautumissuunnitelman mukainen imeytys ja Rii-
lahden kuilun betonirakenteiden tiiveyden parantaminen ja vuotojen injektointi.
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Alue Keskeiset havainnot
Soukka

Vuonna 2018 tehtiin 20 pohjavesiputkesta keskimaarin 20 mittausta / putki.
Pinnan taso

Soukan aseman ymparistdssa luontainen kalliopohjaveden pinnan taso vaihtelee valilla +13 ...
+16. Soukan tyodtunnelin itdpuolella sijaitsevalla pehmeikélla luontainen pohjaveden pinnan
taso vaihtelee noin valillda +9 ... +12. Pohjaveden pinnan taso laskee tdstéd edelleen kohti itaa
ja ratatunnelin eteldpuolella pinta on noin tasolla +1 ... +3. Asemalta luoteeseen mentaessa
pinta laskee noin tasolle +5 ... +6.

Soukan aseman laheisyydessa havaittiin useassa kalliopohjavesiputkessa luontaisesta poikkea-
va pohjaveden pinnan tason lasku vuonna 2016. Lasku oli voimakkainta alkuvuodesta ja kesal-
1, taman jalkeen laskeva trendi on hidastunut tai taittunut useassa putkessa. Vuonna 2018
pohjaveden pinnan tason vaihtelu on ollut I&hinna luontaista vaihtelua. Maapohjaveden havain-
toputkissa pinnan vaihtelu on pienta vuodenaikaisvaihtelua.

Pohjaveden laatu

Vuonna 2017 on Soukan alueella otettu naytteet 2 kalliopohjaveden havaintoputkesta. Mo-
lemmista putkista on otettu ndytteet aiemmin. Aiempiin vuosiin verrattuna pitoisuudet ovat
paaosin suuruudeltaan samaa luokkaa.

Yhden havaintoputken pH on alhainen (6,4). Kemiallinen hapenkulutus seka sameus ylittivat
molemmassa putkessa kummassakin havaintoputkessa STM:n laatusuosituksen. Mangaanin ja
raudan pitoisuus ylitti laatusuosituksen yhdessa havaintoputkessa. Yhdessa putkessa havaittiin
syksyn naytteenottokerralla pienia pitoisuuksia 6ljyhiilivetyja (C10 - C40 0,03 mg/I).

Yhteenveto

Soukan aseman laheisyydesséd on havaittu useassa kalliopohjavesiputkessa luontaisesta poik-
keava pohjaveden pinnan tason laskua v.2016, jonka jalkeen laskeva trendi on tyypillisesti
hidastunut tai taittunut.

Alue Keskeiset havainnot

Espoonlahti

Vuonna 2018 tehtiin 24 pohjavesiputkesta keskimaarin 28 mittausta / putki.
Pinnan taso

Espoonlahden urheilukenttien alueella luontainen pohjaveden pinnan taso vaihtelee noin valilla
+2 ... +4. Pohjaveden pinta nousee urheilukenttien alueelta kallioalueita kohti seka lanteen,
ettd itéaan pain. Opettajantien pystykuilun laheisyydessa pohjaveden pinta on noin tasolla +7
ja idéssa noin tasolla +5 ... +7. Alimmillaan pohjaveden pinta on urheilukenttien ja metrotun-
nelien eteldpuolella, jonne pohjaveden p&aasiallinen virtaus suuntautuu. Pohjaveden pinnan
tason luontainen vuodenaikaisvaihtelu on urheilukenttien alueella ja 1&hiympéaristdssa ollut noin
2m.

Vuoden 2016 joulukuussa urheilukenttien alueella pohjaveden pinnan taso laski &killisesti.
My6s maapohjavesiputkissa havaittiin samansuuntainen, mutta selkedsti pienempi muutos.
Vuoden 2018 ja 2019 mittausten perusteella pinnat nayttavat tasaantuneen useassa putkessa
mutta kalliopohjaveden pinnan taso on edelleen noin 8 — 10 metria luontaisen tasonsa alapuo-
lella. Pohjaveden korkeuden ylldpitamista ja nostamista varten on tehty varautumissuunnitel-
ma. Imeytys kaynnistetaan, mikali maapohjaveden pinnan taso laskee pysyvasti tason 0 ala-
puolelle. Maapohjaveden pinta on talla hetkelld tasolla +0,3...+3,0. Pohjaveden pinnan tason
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lasku alueella johtuu paaosin metrotunneleissa todetuista vesivuodoista. Tunneleissa on tehty
mittavia jalki-injektointeja, jotka osaltaan ovat nostaneet pohjaveden pintaa.

Espoonlahden aseman kalliopohjavesiputkissa ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia.

Sammalvuoren liityntaraiteen risteysalueen ymparistéssa on havaittu helmikuusta 2017 lahtien
luontaisesta poikkeavaa pohjaveden pinnan tason laskua. Sammalvuoren varikon liityntarai-
teen alueelle on laadittu varautumissuunnitelma pohjaveden korkeuden yllapitémiseksi ja
nostamiseksi. Suunnitelman mukaan imeytys kaynnistetéaan, kun maapohjaveden pinnan taso
laskee tason +9 alapuolelle. Pysyva imeytys kahdesta kaivosta aloitettiin maaliskuussa 2018.
Imeytys jatkuu toistaiseksi. Pinnan tason laskuun on vaikuttanut mahdollisesti Espoonlahden
ratatunneleiden louhinnat. Liséksi alueella on kaynnissa muita rakennushankkeita, jotka saat-
tavat osittain vaikuttaa alueen pohjavedenpinnan tasoon.

Pohjaveden laatu

Vuonna 2018 Espoonlahden alueella otettiin ndytteet 2 kalliopohjavesiputkesta ja 2 maapohja-
vesiputkesta. Kaikista putkista on otettu naytteet aiemmin. Sameus ylitti STK:n laatusuosituk-
sen kaikissa havaintoputkissa. Yhdessa maapohjaveden havaintoputkessa happipitoisuus py-
sytteli alle 1 mg/l. Kemiallinen hapenkulutus ylitti laatusuosituksen kahdessa havaintoputkes-
sa. Samoissa havaintoputkissa oli kohonnut mangaani- ja rautapitoisuudet. Pitoisuudet ovat
samaa suuruusluokkaa kuin edellisilla naytteenottokerroilla (2015 ja 2017).

Yhteenveto

Sammalvuoren liityntdraiteen risteysalueen ymparistéssa on havaittu luontaisesta poikkeavaa
pohjaveden pinnan tason laskua, jonka vuoksi varautumissuunnitelman mukainen imeytys
kaynnistettiin maaliskuussa 2018.

Alue Keskeiset havainnot

Kivenlahti

Vuonna 2018 tehtiin 24 pohjavesiputkesta keskimaarin 12 mittausta / putki
Pinnan taso

Osassa Kivenlahden aseman ympaériston kalliopohjaveden havaintoputkissa on havaittavissa
aseman ja tunneleiden louhintatyot. Vaikutukset ovat olleet pienid, eivatka laaja-alaisia. Yh-
dessa kalliopohjavesiputkessa pinnan tason trendi on ollut laskeva toukokuusta 2016 lahtien
ollen esimerkiksi syyskuussa 2019 tasolla, noin 12 metria luontaista tasoa alempana. Muiden
putkien osalta pohjaveden pinnan vaihtelu on ollut lahinna luontaista vuodenaikojen mukaista
vaihtelua.

Pohjaveden laatu

Vuonna 2018 Sammalvuoren alueella otettiin naytteet 3 kalliopohjavesiputkesta. Kaikista put-
kista on otettu naytteet aiemmin. Kahdessa putkessa on havaittu korkea rauta- ja mangaanipi-
toisuus, ja vesi on ollut sameaa kaikissa putkissa. Kahdessa putkessa) kemiallinen hapenkulu-
tus on ylittanyt STM:n laatusuosituksen.

Yhteenveto

Louhintatdéilla ei ole havaittu vaikuttavan merkitsevasti pohjaveden pinnan laatuun ja tasoon.
Vedenpinta noudattaa tyypillistd vuodenaikaisvaihtelua.
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Alue Keskeiset havainnot

Sammalvuoren
varikko

Vuonna 2018 tehtiin 12 pohjavesiputkea keskimaarin 9 mittausta / putki.
Pinnan taso

Sammalvuoren metrovarikon havaintoputkien pinnat noudattelevat paaosin vuodenaikaisvaih-
teluita. Pohjaveden luonnollinen pinnan taso vaihtelee noin valilla +26 ... +36. Sammalvuoren
liittymaraiteiden kohdalla luontainen pohjaveden pinta on noin tasolla +8 ... +16.

Sammalvuoren varikon rakentamistoimenpiteet ovat osittain vaikuttaneet pohjaveden pinnan
tasoon alueella. Vuonna 2017 varikon louhinta on ollut suurilta osin valmis. Lisaksi Espoonlah-
den tunneli- ja asemalouhinnat seka alueella tapahtuva muu rakentaminen ovat saattaneet
vaikuttaa pohjaveden pinnan tasoon liittymaraiteiden alueella.

Pohjaveden laatu

Vuonna 2018 Kivenlahden alueella otettiin ndytteet 3 kalliopohjavesiputkesta. Kaikista putkista
on otettu ndytteet aiemmin. Pitoisuudet ovat pddosin samaa suuruusluokkaa kuin aiemmilla
naytteenottokerroilla.

Kaikissa putkissa vesi on ollut sameaa. Veden happipitoisuus oli matala yhdessa kevaalla 2018
otetussa naytteessa. (0,4 mg/l). Yhdessa putkessa pH alitti STM:n suosituksen. Raudan pitoi-
suus ylitti STM:n laatusuosituksen kahdessa ja mangaanipitoisuus kahdessa havaintoputkessa.
Ammoniumtypen pitoisuus ylitti STM:n suosituksen yhdessa putkessa. Pienia pitoisuuksia 6ljy-
hiilivetyja (max. Ci0—Caso 0,08 mg/l) oli havaittavissa kahdessa havaintoputkessa.

Yhteenveto

Pohjapinnat noudattelevat paaosin vuodenaikaisvaihteluita. Sammalvuoren varikon seka muu
alueella tapahtunut rakentaminen ovat mahdollisesti vaikuttaneet jonkin verran liityntaraiteen
alueen pohjaveden pinnan tasoon.

7.3 Painumaseuranta

Painumariski tunnistettiin merkittavaksi ymparisténakdkohdaksi, silld tunneleiden louhinta
saattaa aiheuttaa pohjaveden alenemista. Pohjaveden pinnan tason aleneminen saattaa
taas aiheuttaa maan painumista painumaherkilla alueilla ja siten myds rakennusten painu-
mista ja/tai vaikutuksia putkistossa.

Taman vuoksi Lansimetron Matinkyla-Kivenlahti -projektin suunnittelun yhteydessa on sel-
vitetty metrolinjan l&dheisyydessa sijaitsevien rakennusten ja rakenteiden perustamistavat.
Painumaseuranta perustuu vuonna 2017 annettuun vesilupapdatdkseen. Kattavaa seuran-
taa on toteutettu Lansimetron toimesta jo ennen vesilupapaatdsta. Vesilupa ei tuonut muu-
toksia tarkkailun laajuuteen.

Yleisesti maakerrosten kokoonpuristuminen ei aiheuta painumaa kallionvaraisina tai kanta-
vaan maakerrokseen ulottuvien betoni- ja terdspaalujen varaan perustettujen rakennuksis-
sa tai rakenteissa. Sen sijaan paaluttamattomat alueet, kuten pihat saattavat painua. Lisdk-
si puupaalujen varaan perustettujen rakennusten ja rakenteiden painumariski kasvaa, mi-
kali pohjaveden pinnan laskun seurauksena kuiville jadvat paalut lahoavat.

Painumista seurataan jatkuvasti koko radan pituudelta kattavan mittausverkoston avulla.
Painumaseurantapisteita on ollut alun perin 1178 kappaletta, joista 1056 on rakennuksen
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seurantapisteitd ja loput padasiassa vesi- tai jatevesilinjojen kaivoihin tai katualueille asen-
nettavia seurantapisteistd. Painumaseurantapisteita on noin 300 metrin kaistaleella metro-
tunnelien valittdmassa laheisyydessa. Painumaherkilla alueilla, kuten savikkoiset painanne-
alueet, seurantapisteita on edella mainittua kauempana ratalinjasta.

Monin paikoin rakennusten seurantapisteissa muutokset ovat jaaneet alle mittausepatark-
kuuden. Mikali jollain tarkkailualueella on havaittu muutoksia, on asianomaisille kiinteistén-
omistajille tiedotettu pohjaveden laskusta aiheutuneista muutoksista. Tilanne painumien
suhteen on tasaantunut, enaa ei ole havaittavissa alenevaa trendia painumapisteissa. Mikali
pohjaveden pinnan on havaittu laskevan liian alhaalle, on ryhdytty viranomaisen hyvaksy-
man varautumissuunnitelman mukaisiin imeytyspumppauksiin pohjaveden korkeuden ylla-
pitamiseksi.

7.4 Hannusjarven vedenpinnan seuranta

Kaitaan alueella sijaitseva Hannusjarvi on todettu herkdksi ymparistékohteeksi, johtuen
Iahinna jarven pienesta valuma-alueesta seka itse jarven pienesta vesitilavuudesta.

Hannusjarven vedenpinnan tasoa on Lansimetrohankkeen toimesta tarkkailtu vuodesta
2013 alkaen. Vuonna 2018 pintaa seurattiin joka toinen viikko, yhteensa mittauksia tehtiin
25 vuoden aikana. Mittauksien perusteella Hannusjarven vedenpinnan korkeusvaihtelu on
suuruudeltaan noin 30 senttimetria. Vuonna 2018 Hannusjarven vedenpinta on kaynyt hie-
man alempana kuin edellisind vuosina vahadisen sadannan vuoksi. Maapohjaveden pinnan
tasossa Kaitaantien ja Hannusjarven valisella alueella ei ole havaittavissa luontaisesta poik-
keavia muutoksia. Mydskaan Hannusjarven vedenpinnan tasossa ei ole havaittavissa luon-
taisesta poikkeavia muutoksia.

7.5 Maaperan pilaantuneisuus

Huolellisella tyéskentelyllé ja kemikaalien oikealla varastoinnilla ja tydmaakoneiden kayt-
toéonottotarkastuksilla ja maaraaikaistarkastuksilla voidaan ehkaista vahinkoja.

Lansimetron Matinkyla-Kivenlahti -projektin rakentamisen aikana ei ole sattunut vakavia
maaperan- ja pohjaveden pilaantumiseen johtaneita vahinkoja. Riilahden kuilun tyémaa-
alueella tapahtui 6ljyvuoto v. 2017. Oljyvuodon aiheuttama maaperén pilaantuneisuuden
laajuus tutkittiin ja pilaantuneelle alueelle laadittiin kunnostussuunnitelma. Oljyvuoto ei
aiheuttanut pohjaveden pilaantuneisuutta. Maaperan kunnostamisesta laadittiin kunnos-
tusilmoitus alueelliselle ympéristokeskukselle. Oljylla pilaantunut maa-aines poistettiin ym-
paristéviranomaisen paatoksen mukaisesti eika kunnostetulle alueelle jaanyt pilaantunutta
maa-ainesta. Tama varmistettiin ottamalla maaperanadytteet kunnostetulta alueelta. Kun-
nostuksesta laadittiin loppuraportti, joka toimitettiin alueelliselle ja kunnan ymparistéviran-
omaiselle.

Finnoon tyomaa-alueella sijaitsi laajempi pilaantunut maa-alue, koska alueella on tehty
aikaisemmin jatetayttéja. Finnoossa kunnostettiin maata taman vuoksi yhden metron tek-
niikkakuilun ja pelastuskuilun kohdalla vuosina 2016 ja 2017 ymparistéviranomaisen paa-
téksen mukaisesti.

Jokainen ty®émaavaihe tarkistetaan toiminnan loputtaessa ja mahdollisen maaperan pilaan-
tumisen havaitsemiseksi tehdadn tarvittavat tutkimukset. Pienimuotoista 6ljylla pilaantu-
neen maaperan pilaantumista on havaittu urakan lopussa esimerkiksi Finnoon ja Kivenlah-
den louhintatyémailla koneiden varastoalueella. Alueet on kunnostettu.
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Kaikista kunnostuksista on tehty tarvittava maaperdan kunnostusilmoitus ymparisténsuoje-
luviranomaiselle. Kohteista poistettu pilaantunut maa-aines on toimitettu asianmukaisen

luvalliseen kasittelypaikkaan.

Soveltuvat ymparistoindikaattorit:

Pohjaveden pinnan taso
Pohjaveden laatu
Painumatarkkailu
Maaperakunnostusten maara
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8 Vedenkulutus ja jatevedet

Tyomaalle tulevaa vesimddrdd ja sielta poistuvaa vesimdaaraa seurataan tulo- ja
poistovesimittareilla. Tulovesimaarat ovat olleet louhintaurakoiden aikana selvasti
korkeampia kuin rakennusurakoiden aikana, poistovesimadairit ovat olleet louhin-
ta- ja rakennusurakoiden aikana ldhes samaa luokkaa. Louhinnan ja rakentamisen
aikana syntyneiden jatevesien johtamisesta kunnalliseen jitevesiviemadriin on
tehty HSY:n kanssa jatevesisopimus. Tarvittaessa viemadriin johdettavan veden pH
on saddetty rikkihapolla tai hiilidioksidilla jatevesisopimuksen pH-rajojen mukai-
seksi. Satunnaisesti kiintoaineksen pitoisuudet ovat ylittdneet viemariin johdetta-
ville vesille annetun raja-arvon. Vedet johdetaan aina selkeytysaltaiden kautta
kiintoaineksen vidhentamiseksi. Kokonaishiilivedyille annetun rajan ylittavia oljy-
pitoisuuksia ei ole havaittu.

8.1 Veden kulutus

Lansimetron jatkeen jokaisella tydmaalla on liitokset sekd vesijohtoverkkoon etta jatevesi-
verkkoon. Tydmaalle tulevaa vesimaaraa ja sieltd poistuvaa vesimaaraa seurataan vesimit-
tareilla (tulovesimittari ja poistovesimittari). Vetta kaytetaan louhintaurakkavaiheessa mm.
porauksissa. Louhintaurakka- ja rakennusurakkavaiheessa tunneleista yl6s pumpattava vesi
johdetaan jatevesiviemariin. Poistovesi koostuu tydmaalla kdytetystd vedestd, tyodtunnelin
suuaukon kautta tulevasta sadevedestd seka tunneliin vuotavasta pohjavedesta. Tunneleita
tiivistetdan kauttaaltaan, mutta taysin tiiviiksi niitd ei saada. Aluehallintovirasto on mydn-
tamassaan vesilupapaatdoksessa antanut rajat tunneliin vuotavan pohjaveden maaralle.

Vedenkulutustiedot on esitetty alla olevissa kuvissa kohteittain seka louhinta- etta raken-
nusurakoiden ajalta (Kuva 8-1, Kuva 8-2). Tulovesimaarat ovat olleet louhintaurakoiden
aikana selvasti korkeampia kuin rakennusurakoiden aikana (louhintaurakat: noin 121
m3/vrk, rakennusurakat: noin 22 m3/vrk). Poistoveden maara sisaltaa seka tyémaalle tule-
van veden etta vuotovedet, jotka syntyvat padosin pohjavedesta ja sisaltdvat myos sade- ja
sulamisvesid. Poistovesimaarat ovat olleet louhintaurakoiden aikana noin 278 m3/vrk ja
rakennusurakoiden aikana noin 196 m®/vrk. Vuotovesimaarien (pohjavedet, sade- ja sula-
misvedet) osuus kaikista poistovesista on ollut louhintavaiheessa suurin Espoonlahdessa
(71 %) ja Finnoossa (65 %), pienin varikolla (20 %). Urakkalaajuuksissa on eroja, joten
vesimaarat eivat ole verrattavissa.

Rakennusvaiheessa vuotovesien osuus kaikista poistovesista on ollut keskimaarin 89 %
kaikissa kohteissa. Louhinta- ja rakennusurakkavaiheessa on tapahtunut muutoksia pump-
pausjarjestelyissd, mika vaikuttaa vuotovesimaaran laskentaan. Kalliotilojen seinamat ela-
vat paalle tapahtuvan rakentamisen kuormituksen vuoksi, mika lisdd keratyn vuotoveden
maaraad. Seindmia tiivistetadan koko rakennusurakan ajan.
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Kuva 8-1. Louhintaurakoiden aikaiset vesimaarat.
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Kuva 8-2. Rakennusurakoiden aikaiset vesimaarat vuoden 2019 loppuun saakka.
*Kivenlahden tiedot 5.7.2019 saakka: Kivenlahdessa on ollut poistovesimittarin toimintaon-
gelmia.

Maanrakennus- ja asfaltointitdéiden kannalta sade- ja sulamisvesien kertyminen kaivantoihin
ja rakenteisiin on otatettava huomioon jo hankkeiden suunnittelussa. Sade- ja sulamisvedet
voivat aiheuttaa tydmailla mm. materiaalien pilaantumista, luiskien sortumista seka kaivan-
tojen tayttymista vedelld ja hiekalla.

8.2 Jateveden laatu

Louhinnan ja rakentamisen aikana syntyneiden jatevesien johtamisesta kunnalliseen jate-
vesiviemariin on tehty HSY:n kanssa jatevesisopimus. Jatevesista on tutkittu viikoittain pH
ja kiintoaines. Kokonaistyppi, kokonaisfosfori, sahkénjohtavuus, biologinen hapenkulutus,
seka o6ljyhiilivedyt jaoteltuna keskiraskaisiin, keskitisleisiin ja kevyihin jakeisiin (bensiini) on
tutkittu kerran kuukaudessa.
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Louhintatyémaiden Viikinmden ja Suomenojan jatevedenpuhdistamoille johdettavien vesien
raja-arvot ovat olleet:

- PpHe6-11
- Kiintoaine <300 mg/I
- Kokonaishiilivedyt <50 mg/I

Louhintatydmailta viemaroitavassa vedessa on havaittu pH:n ylarajan ylityksia kaikilla ty6-
mailla louhinnan ollessa taydessa kaynnissa. Louhinta tyémaan alussa on joillakin (Finnoo,
Espoonlahti, Soukka, Kivenlahti) tyémailla havaittu pH:n alarajan alituksia, koska pH:n
saaddssa on ollut vaikeuksia. Tarvittaessa viemadriin johdettavan veden pH on saadetty
rikkihapolla tai hiilidioksidilla jatevesisopimuksen pH-rajojen mukaiseksi.

Satunnaisesti kiintoaineksen pitoisuudet ovat myods ylittédneet viemariin johdettaville vesille
annetun raja-arvon. Vedet johdetaan aina selkeytysaltaiden kautta kiintoaineksen vahen-
tamiseksi. Kokonaishiilivedyille annetun rajan ylittavia oljypitoisuuksia ei ole havaittu.

Rakennusurakkavaiheessa siirrytdan vaiheittain pumppaamaan vedet hulevesijarjestel-
maan, kun rakentamisen vaihe ja poistoveden laatu sen mahdollistaa. Téméa edellyttdad Uu-
denmaan ELY-keskuksen luvan.

Soveltuvat ymparistoindikaattorit:
- Vuosittainen vedenkulutus
- Vuosittainen jateveden maara ja laatu
- Jateveden kasittely ja kierratys tydmaalla
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9 Luonnon monimuotoisuus

Lansimetron Matinkyld-Kivenlahti -projekti ei sijoitu Natura 2000-verkostoon
kuuluvalle alueelle tai luonnonsuojelualueelle. Lansimetron rata kulkee koko mat-
kansa ajan tunnelissa syvadlla maan alla, joten radalla ei ole valittomia luontovai-
kutuksia lukuun ottamatta kuiluja ja asemien sisadankdynteja. Finnoon liito-orava-
alueen metrokuilut on sijoitettu niin, ettd ne hdiritsevat liito-oravan elinaluetta
mahdollisimman vahan. Finnoon jdtevesialtaan ldheisyydessa esiintyy viitasam-
makoita.

Lansimetron Matinkyla-Kivenlahti -projekti ei sijoitu Natura 2000-verkostoon kuuluvalle
alueelle tai luonnonsuojelualueelle. Lahin Natura 2000 -alue (Espoonlahti-Saunalahti, koodi
FI0100027) sijaitsee yli 1,0 km:n etdisyydelld metrolinjan lansipuolella. Lahin suojelualue
(Marin sataman meriuposkuoriainen, luonnonsuojelualueen tunnus ERA201925) sijaitsee yli
500 m:n etdisyydellda metrolinjan lénsipuolella. Rakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia,
jotka kohdistuisivat Natura 2000 -verkostoon kuuluvaan alueeseen, luonnonsuojelualuee-
seen tai luonnonsuojeluohjelmaan kuuluvaan alueeseen. Lansimetron rata kulkee koko
matkansa ajan tunnelissa syvalléa maan alla, joten radalla ei ole valittémia luontovaikutuk-
sia.

Finnoossa metron linjaus kulkee jatevesialtaan pohjoisreunalla. Jatevesiallas ja sen ympa-
ristd ovat kansainvalisesti tarkeita lintualueita (ns. IBA-alueita). Lintualuetta ei ole suojeltu.
Finnoon jatevesialtaan linnusto on huomioitu alueen rakentamisessa niin, etta lintujen pe-
simdaikaan valtetdan erittdin meluavien, maan paalla tehtavien rakennustdiden tekemista.
Finnoossa ei saa 1.4. jalkeen tehda sellaisia rakennustéita, jotka hairitsevat alueen linnus-
ton pesintaa. Melua tuottaviksi tdiksi on katsottu ainakin rajaytys, poraus ja pontitus. Fin-
noon itapaan ja lansipaan tekniikkakuilujen avolouhinnat tehtiin pesiméa-aikaan, koska tyot
eivat ymparistékeskuksen 24.5.2017 ja 7.6.2017 tarkastuskaynneilla aiheuttaneet havaitta-
vaa haittaa linnustolle pesiméarauhan aikana. Linnut eivat reagoineet havaittavasti rajaytyk-
sen daneen tai tarahdykseen, eivatka hautoneet linnut poistuneet pesilta.

Vuonna 2011 tehdyn luontoselvityksen yhteydessa selvitettiin viitasammakoiden esiintymi-
nen Finnoon alueella. Tuolloin Finnoon jatevesialtaan pohjoisrannan ldheisyydessa tavattiin
aantelyn perusteella muutamia kutevia viitasammakoita. Uudemman selvityksen mukaan
viitasammakoita todettiin runsaasti altaan pohjois- ja itareunalla. Jatevesialtaan lisaksi
mahdollisia viitasammakoiden lisaantymispaikkoja on Finnoon alueella hyvin vahan, eika
niissa lajia ole tavattu. Rakentaminen ei vaaranna viitasammakon lisdantymis- tai levah-
dyspaikkoja.

Lansimetron Matinkyla-Kivenlahti -projektin linjauksen laheisyydessa Finnoon alueelta tun-
nistettiin kolme, Kaitaan alueelta nelja ja Espoonlahden - Soukan alueelta kuusi liito-oravan
elinymparistén ydinaluetta. Selvitys tehtiin vuonna 2014 (Selvitys liito-oravien ja maankay-
tdén suunnittelun yhteensovituksesta Espoonlahden ja Matinkylan alueilla, Espoon kaupunki-
suunnittelun julkaisuja 5/2014, 30.5.2014). Matinkyld-Kivenlahti -projekti on huomioinut
liito-oravien ydinalueet metroasemien suunnittelussa, eika liito-oravien elinymparistd ole
vaarantunut. Alueen metrokuilut on sijoitettu niin, etta ne hairitsevat liito-oravan elinaluetta
mahdollisimman vahan. Liito-oravien pddkulkureitit eli latvayhteydet on sailytetty.

Kaikki puiden kaadot liito-orava-alueilla on suoritettu aina ennen pesimdkauden alkamista,
eli ennen huhtikuun alkua. Rakentamisen aikana liito-oravat on otettu huomioon erilaisin
keinoin — Suomenlahdentien metrokuilulle on esimerkiksi rakennettu tyémaatien molemmin
puolin ns. puuston suoja-aita, joka suojaa liito-oravapuita ja takaa kulkuyhteyden sailymi-
sen. Meritien sisddankaynnilla taas runkovesijohdon vdliaikainen siirto kuilun tieltd toteutet-
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tiin maanpaalliselld ratkaisulla siten, ettei kaivantoja tarvinnut tehda liito-oravametsan puo-
lelle.

Soveltuvat ymparistoindikaattorit:
- Tunnistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavat kohteet projektin
alkuvaiheessa
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10 PAlyaminen

Poélyamisen hallinta on keskeinen toimenpide ympariston asukkaiden viihtyvyyden
kannalta. Lansimetron Matinkyla-Kivenlahti -projektin tyomailla on pyritty kayt-
tamaan tyoskentelymenetelmid, jotka aiheuttavat mahdollisimman vahan polya.
Poélyhaittaa on aiheutunut tiettyina vuodenaikoina (kevit/kesd) seka tietyilla alu-
eilla, mutta pdlyaminen ei ole ollut keskeinen palautteiden aihe. Tarvittaessa on
ryhdytty toimenpiteisiin polyamisen estamiseksi.

Polyaminen tunnistettiin keskeiseksi ymparistdéhaitaksi, koska se vaikuttaa asukkaiden viih-
tyvyyteen ja jatkuva pdélyaltistus voi aiheuttaa esimerkiksi hengitystiedrsytysta. Lansimet-
ron Matinkyla-Kivenlahti -projektin tydmailla on pyritty kayttamaan tydskentelymenetelmis,
jotka aiheuttavat mahdollisimman vahan pdlya. Pélyhaittaa on kuitenkin aiheutunut erityi-
sesti kevaalla ja kesalla seka esimerkiksi Finnoossa Finnoonsillan laheisyydessa. Tarvittaes-
sa pélyavat piha- ja tiealueet on suolattu tai kostutettu vedellda pdlyamisen estamiseksi.
Pélyisilta alueilta pdly on harjattu pois imulakaisuautoilla, jotta pdly ei levidisi ymparisté6n.
TyOmaateiden pinnan sepelikerros estdaa pdlyamista ja pitéa tien kunnossa. Hyvana esi-
merkkina poélyntorjunnasta voidaan mainita Espoonlahti, jossa rakennustyémaa puhdistut-
taa asfaltoidun tyémaatiensa kaksi kertaa viikossa.

Louhetta murskattiin tydmailla Espoon kaupungin ympéristéviranomaisen mydntdmien ym-
paristéluvan mukaisesti. Murskauslaitteistot sijaitsivat maan alla noin 30 metrin syvyydes-
sa, joten toiminta ei aiheuttanut pélyn leviamista ymparistdéon.

Pélyaminen ei ole ollut keskeinen palautteiden aihe. Palautteiden johdosta mm. asfaltoitiin
Espoonlahden tydmaatie pdélyamisen vahentamiseksi.

Soveltuvat ymparistoindikaattorit:
- Poélyamisesta annettujen palautteiden lukumaara
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11 Melu ja tarina

Melunhallinta on keskeinen toimenpide ympariston asukkaiden viihtyvyyden kan-
nalta. Asukaspalautteiden maara on melun ja tarinan osalta ollut merkittiava ja
kaikkiin palautteisiin on reagoitu. Jos on ollut syyta epailld, ettda melu on aiheutu-
nut tyomaan toiminnoissa, on valituskohteessa tehty melumittaus. Melun hallinta
on ollut paikoin haastavaa ja Matinkyld-Kivenlahti -projektin urakoissa on tehty
useita toimenpiteitd, joilla tyomaiden melutasoa on pystytty pienentamaan. Ennen
louhintojen aloittamista ja niiden jdlkeen on tehty kiinteistokatselmukset, jotta
mahdolliset tarindvauriot voidaan havaita.

Metrotunnelin, asemien ja tarvittavien tydtunneleiden rajaytys- ja louhintatydn ja louheen
kuljetusten aiheuttama melu on tunnistettu Matinkyla-Kivenlahti -projektin merkittavaksi
ympaéristovaikutukseksi. Hairitseva melu vaikuttaa ymparistdon asukkaiden viihtyvyyteen ja
hyvinvointiin. Tunneliporauksen aiheuttama melu siirtyy maaperdan kautta runkoaanena.
Poraus-, rajaytys, rusnaus- ja kivenrikotusty6tda, louheen lastausta tehdaan paaosin maan
alla mutta myds maanpaalla. Lisdksi louheen kuljetukset kuorma-autolla ja tunnelien tuule-
tukseen kaytettavat poistoilmapuhaltimet aiheuttavat melua.

Melu

Melua aiheuttavista tydvaiheista tehtiin ymparistdnsuojelulain mukaisia meluilmoituksia
Espoon kaupungin ymparistéviranomaiselle yhteensd 20 kpl. Viranomainen antoi kaikista
ilmoituksista paatéksen, joissa maarattiin ylin sallittu ymparistén melutaso ymparistdossa
ilta- ja yOaikaan arkisin, arkipyhina ja viikonloppuina. Tyypillisen maanalaisen louhintavai-
heen paatdksen mukaan louhintaporausta sai tehda tunnelissa arkisin maanantaista perjan-
taihin paivisin klo 7-18 ilman melurajoituksia. Iltaisin klo 18.00-22.00 tdiden aiheuttama
melutaso sai olla enintédan LAeq 40 dB asunnossa. Mikali louhintaporausta tehtiin myds
viikonloppuisin tai arkipyhina klo 9.00-22.00, sai tdiden aiheuttama melutaso olla enintdan
LAeq 35 dB. Mikali louhintaporausta tehtiin arkisin maanantaista perjantaihin klo 22.00-
7.00 tai viikonloppuisin ja arkipyhina klo 22.00- 9.00, sai tdéiden aiheuttama melutaso olla
enintddn LAeq 30 dB. Paatosmaaraysten mukaan louheen lastausta ja kuljetusta voitiin
suorittaa ilta- ja y6aikaan, mikali tyosta ei aiheudu kohtuutonta haittaa tai hairiéta naapu-
reille. Kun on rakennettu pystykuiluja tai tehty avolouhintaa on sallitut melutasot annettu
tyypillisesti arkipaivisin ja iltaisin tapahtuvalle tyélle. Lauantaisin tapahtuvan meluavan tyén
aikaa on rajoitettu. Tydmaan aiheuttamien melutasojen luvanmukaisuutta seurattiin melu-
mittausten avulla. Yhteensa louhinta tydn aikaan tehtiin yhteensa yli 70 melumittausta.

Rakentamisen aikana on saanut tydskennelld arkisin klo 7-18 ilman melurajoja. Iltaisin
tydskentelylle klo 18-22 ja lauantaisin tydskentelylle klo 9-18 on asetettu 35 LAeq dB
meluraja. Meluisalle yotydlle ei ole lupaa asutuksen laheisyydessa.

Melutasoja havainnollistaa se, etta lehtien havina vastaa noin 20 desibelin, kuiskaus 40
desibelin ja tavallinen puhedani 60 desibelin tasoa.

Térina

Ennen louhintojen aloittamista ja niiden jdlkeen noin 150 metrin etdisyydelld louhittavasta
alueesta on tehty kiinteistOkatselmukset, joissa selvitettiin rakennusten kunto. Alussa tar-
kastettiin, missa kunnossa rakenteet olivat ennen rakentamisen aloittamista, ja tdéiden val-
mistuttua tarkastettiin, onko tarinasta mahdollisesti syntynyt vaurioita. Lisdksi tehtiin tarvit-
taessa erillisia vauriokatselmuksia. Ennen louhintojen aloittamista herkat laitteet eristettiin
tarinalta, ja tarinaa mitattiin myds louhintojen aikana tarinamittarilla louhinnan Iahella ole-
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vista rakennuksista ja herkistad laitteista. Mittauksia seurattiin reaaliaikaisesti erilliselld ta-
rindnseurantaohjelmalla.

Asukaspalautteiden maara on ollut merkittéava melun ja térinan osalta (Kuva 11-1). Kaikkiin
palautteisiin on reagoitu. Jos on ollut syyta epaillad, etta melu on aiheutunut tyémaan toi-
minnoissa, on valituskohteessa tehty melumittaus. Melun hallinta on ollut paikoin haastavaa
ja Matinkyla-Kivenlahti -projektin urakoissa on tehty useita toimenpiteitd, joilla tyémaiden
melutasoa on pystytty pienentdamaan. On rakennettu mm. meluesteita, suojattu poistoilma-
puhaltimia koteloinnein ja tarvittaessa rajoitettu puhaltimien kayttétehoa mydhaisillalla ja
yolla, jottei melutaso ylita raja-arvoja. Puhaltimia ei saa lainkaan kayttaa suurtehoasetuk-
sella 6isin. Urakoitsijan henkiléstda on opastettu meluavien tydvaiheiden sallituista toteu-
tusajoista. Tarvittaessa urakoitsijaa on sanktioitu ohjeiden vastaisesta menettelysta.

Rajaytys- ja louhintatéita on rajoitettu herkilla alueilla kuten paivakotien laheisyydessa
paivanuniaikaan ja koulujen laheisyydessa ylioppilaskirjoitusten aikaan. Lisaksi herkissa
kohteissa on kayty kertomassa tydmaasta ja sen ymparistévaikutuksista ja niiden hallinnas-
ta.

Palautteiden madrd: melu ja tdrind
100kpl
80

60

%LLLLL.L

Finnoo Kaitaa Soukka Espoonlahti Kivenlahti Sammalvuori

m2014 w2015 w2016 m2017 m2018 m2019

Kuva 11-1. Melua ja tarinda koskevat palautteet vuosina 2011-2019 eriteltyna
asemittain ja vuosittain.

Soveltuvat ymparistoindikaattorit:
- Meluvalitusten maara
- Sallittuja melurajoja ei yliteta
- Kiinteistokatselmukset tarinavaurioiden havaitsemiseksi
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12 Ymparistévaatimukset — sidosryhmat ja vuoro-
vaikutus

Sidosryhmatyoskentely on tiarkea osa Matinkyld-Kivenlahti —projektia ja sita var-
ten on kehitetty erilaisia vuorovaikutusmenetelmia. Esimerkiksi keskustelu- ja
infotilaisuuksia on jarjestetty asukkaille vuodesta 2014 lidhtien 42 kertaa. Matin-
kyla-Kivenlahti -projektille voi antaa palautetta puhelimitse tai nettisivujen palau-
telomakkeen kautta. Kaikki ympariston asukkaiden antama palaute kasitellaan ja
otetaan huomioon tdiden toteutuksessa. Louhintatyo tarvitsemat ymparistéoluvat
ja ilmoitukset on jatetty ymparistoviranomaiselle

12.1 Sidosryhmatyoskentely

Sidosryhmatydskentely on térkea osa Matinkyla-Kivenlahti -projektia. Tarkeimmat sidos-
ryhmat ymparistovastuullisuuden nakdkulmasta ovat rakentamisalueen ympariston asuk-
kaat, yritykset ja muut toimijat, rakentajat, paattajat ja omistajataho, viranomaiset seka
projektin oma henkiléstd. Matinkylé-Kivenlahti -projekti on pitényt neljé kertaa vuodessa
palaverin Espoon kaupungin ymparistéviranomaisen kanssa projektin alusta léhtien. Koko-
uksissa on kéasitelty mm, ymparistdtarkkailun tulokset, valitukset ja palautteet. Palavereissa
on kayty lapi tehdyt parannustoimenpiteet ja viranomaisella on ollut mahdollisuus esittaa
mahdolliset kommenttinsa hankkeen ymparistéasioista.

Lansimetro-projektin etenemisesta jarjestetdan saanndllisin valiajoin keskustelu- ja infoti-
laisuuksia, joihin asukkailla on vapaa paasy. Tilaisuuksia on jarjestetty Matinkyla-Kivenlahti
-projektin eri vaiheissa vuodesta 2014 lahtien 42 kertaa. Tilaisuuksissa kerrotaan mm. ty6-
tunnelien ja asemien louhinnan ja rakentamisen vaiheista ja niissa voi tavata Matinkyla-
Kivenlahti -projektin rakentajia. Tapahtumiin on osallistunut 5 - 150 henkea. Tapahtumien
materiaalit |6ytyvat Lansimetro-projektin nettisivuilta®. Vuoden 2019 aikana rakentamisessa
ei tapahdu suuria muutoksia kaynnissa olevissa urakoissa, jolloin tilaisuuksille ei ole ollut
tarvetta. Infotilaisuuksia pidetaan rakentamisen luonteen muuttuessa kuten esim. louhin-
nan aloittamisen yhteydessa tai siirryttdessa louhinnasta rakentamiseen.

Kesdllda 2019 asukkailla oli mahdollisuus kysya Lansimetron rakentamisesta ja metrosta
yleensa Lansimetro-fillari-kiertueen yhteydessa. Pyodra kiersi Lauttasaari-Kivenlahti-valilla
koko kesan kahdesti viikossa, saatilanteesta riippuen.

Lansimetron nettisivuilla kerrotaan yksityiskohtaisesti ja havainnollisesti mm. metroasemien
ja tunnelien louhimisen ja rakentamisen vaiheista seka jokaisen aseman louhinta- ja raken-
nustdiden edistymisestd. Lansimetron nettisivuille on keratty vastauksia usein kysyttyihin
kysymyksiin metron rakentamiseen ja omistamiseen liittyen® Asukkailla ja rakentamisesta
kiinnostuneilla on mahdollisuus tilata nelja kertaa vuodessa ilmestyva uutiskirje°.

Lansimetro raportoi saanndllisesti omistajatahoille, eli Espoon ja Helsingin kaupungeille.
Taloudesta raportoidaan kvartaaliraporttina, talouden ennuste toimitetaan syyskuussa ja
lisdksi saanndllinen tilannekatsaus toimitetaan kaupunkien konsernijaostoille. Lisdksi omis-
tajatahoille lahetetddn kuukausittain noin 40 sivun kuukausiraportti rakentamisprojektista
ja kvartaaleittain omistamisen raportti.

8 https://www.lansimetro.fi/ota-yhteytta/asukastilaisuudet/
o https://www.lansimetro.fi/ota-yhteytta/usein-kysyttyja-kysymyksia/
10 https://www.lansimetro.fi/uutiskirje/
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Sisdisen viestinndn kanavia ovat projektiorganisaation viikon aloitustilaisuudet, sahkéinen
kollaboraatiotytkalu, joka toimii myds mobiilisti, seka tyémaiden infondytoét.

Lansimetron muita viestintdkanavia ovat mm.:

e Blogi: https://lansimetro.wordpress.com/

e  Twitter: https://twitter.com/metrorakentuu

. Facebook: https://www.facebook.com/metrorakentuu/

e Instagram: https://www.instagram.com/metrorakentuu/?hl=fi

. LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/lansimetro/

Yksi tarkeimmista projektin sidosryhmista ovat urakoitsijat, jotka toteuttavat eri tyovaiheet.
Louhinnan aikana tyémaiden ymparistdpalavereja pidettiin kerran kuussa, jossa kasiteltiin
tydmaan eteneminen ja palautteet esimerkiksi meluamisesta ja tarinastd seka keskeiset
ymparistdasiat. Lisaksi kohteiden ymparistotarkastuskierrokset pidettiin tarvittaessa tyo-
maalla, mutta vahintdan kunkin urakan aloitusvaiheessa ja loppuvaiheessa. Rakentamisen
aikana kohteessa tehdaan puolivuosittain ymparistotarkastuskierrokset. Urakan aloitusvai-
heen tarkastuskierroksilla on ollut Iasnd myds Espoon ymparistokeskuksen ymparistétarkas-
tajat. Tarkastuksia tehdaan koko tyémaan keston ajan. Tarkastuksilla kiinnitetéan huomiota
mm. poistoveden kasittelyyn, tydmaalla kaytettavien 6ljyjen ja kemikaalien varastointiin,
tydmaan yleiseen siisteyteen ja jatehuoltoon sekd meluntorjuntatoimenpiteiden toteutuk-
seen. Lansimetro-projektissa on kehitetty hyvia kaytantdja, jotka varmistavat vuorovaiku-
tuksen asukkaiden kanssa, nopean palautteeseen reagoinnin ja haittojen korjaamisen.

12.2 Palautteet

Matinkyla-Kivenlahti -projektille voi antaa palautetta puhelimitse tai nettisivujen palautelo-
makkeen kautta. Kaikki palautteet kasitelldan ja niihin vastataan. Puhelintiedusteluihin vas-
tataan arkisin maanantaista perjantaihin kello 9-15 ja nettisivujen tyémaat -osion alta 16y-
tyvat myoés tyOmaiden paivystavat puhelinnumerot. Nettisivujen palautelomakkeen kautta
lahetetyt tiedot tallennetaan palautejarjestelmaan palautteiden kasittelya ja niihin vastaa-
mista varten.

Palautteiden johdosta on tehty toimenpiteitd mm. tarkistettu mahdollisia vaurioita, tehos-
tettu tydmaatien puhdistusta ja meluvalituksien perusteella on ohjattu tarvittaessa tydmai-
den toimintaa.

Koko projektin aikana erilaisia palautteita on tullut runsaasti. Vuosien 2011-2019 aikana
palautteita on tullut yhteensa 1 259 kappaletta. Ajallisesti palautteita on annettu eniten
Matinkyla-Kivenlahti -projektin louhintavaiheessa; rakentamisvaiheessa palautteiden maara
on vahentynyt huomattavasti (Kuva 12-1).
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Kuva 12-1. Asemien ja metrovarikon louhinnasta ja rakentamisesta ldhetetyt pa-
lautteet vuosina 2011-2019.

Suurin osa palautteista on koskenut melua ja térinda (44 % kaikista palautteista) seka kat-
selmuksia ja vaurioita (23 % kaikista palautteista). Loput palautteet ovat koskeneet muuta
ymparistéa (13 % kaikista palautteista), yleisia asioita (10 % kaikista palautteista) ja lii-
kennetta (9 % kaikista palautteista). Koko projektin aikana vastaanotettujen palautteiden
jakauma aihealueittain on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 12-2).
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Kuva 12-2. Vuosina 2011-2019 Iahetetyt palautteet aihealueittain.

Eniten palautteita kirjattiin Soukan, Kaitaan ja Espoonlahden asemien alueelta; vahiten
Finnoon ja Sammalvuoren metrovarikonalueilta.

Soveltuvat ymparistéindikaattorit:
- Palautteiden maara aihealueittain
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12.3 Ymparistoluvat

Matinkyla-Kivenlahti -projektin rakentamiselle on aluehallintoviraston myéntdma lupapaatos
(Dnro ESAVI/3559/2017). Luvan ehdoissa maarataan mm. pohjavesi- ja painumatarkkailus-
ta ja tulosten raportoinnista. Asemien ja ratatunneleiden louhinta-, paalutus-, ja ponttipaa-
lutustdista on tehty ymparistonsuojelulain (527/2014, 118 § ja 86/2000, 60 §) edellyttamat
meluilmoitukset Espoon kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle. Seuraavassa hake-
muksista ja ilmoituksista annetut paatdkset:

- Paatds: Espoon kaupunki/Lansimetro, ymparistonsuojelulain 60 §:n mukainen ilmoitus
louhinta-, paalutus- ja pontitusty6std Finnoon metroaseman tyétunnelilla;
3092/11.01.04/2014

- Paatés: Espoon kaupunki/Lansimetro, ymparisténsuojelulain 60 §:n mukainen ilmoitus
louhinta-, paalutus- ja pontitusty6std Kaitaan metroaseman tyétunnelilla;
3505/11.01.04/2014

- Paatés: Espoon kaupunki/Lansimetro, ymparisténsuojelulain 60 §:n mukainen ilmoitus
louhinta-, paalutus- ja pontitusty6std Soukan metroaseman tyétunnelilla;
3505/11.01.04/2014

- Paatés: Espoon kaupunki/Lansimetro, ymparisténsuojelulain 60 §:n mukainen ilmoitus
louhinta-, paalutus- ja pontitustydstd Espoonlahden metroaseman tyodtunnelilla;
3274/11.01.04/2014

- Paatés: Espoon kaupunki/Lansimetro, ymparisténsuojelulain 60 §:n mukainen ilmoitus
louhinta-, paalutus- ja pontitusty6sta Kivenlahden metroaseman tyétunnelilla;
3274/11.01.04/2014

- Paatés: Lansimetro Oy, ymparistonsuojelulain 118 §:n mukainen ilmoitus louhinta-,
paalutus- ja pontitustydsta Sammalvuoren metrovarikon tyétunnelilla;
3092/11.01.04/2014

- Paatés: Lansimetro Oy, ymparistonsuojelulain 118 §:n mukainen ilmoitus louhinta-,
paalutus-, ja ponttipaalutustydsta Finnoon asemalla ja ratatunneleissa;
2330/11.01.04/2015

- Paatés: Lansimetro Oy, ymparistonsuojelulain 118 §:n mukainen ilmoitus louhinta-,
paalutus-,ja ponttipaalutustyésta Kaitaan asemalla ja ratatunneleissa;
2329/11.01.04/2015

- Paatés: Lansimetro Oy, ymparistonsuojelulain 118 §:n mukainen ilmoitus louhinta-,
paalutus-, ja ponttipaalutustydsta Soukan asemalla ja ratatunneleissa;
2327/11.01.04/2015

- Paatés: Lansimetro Oy, ymparistonsuojelulain 118 §:n mukainen ilmoitus louhinta-,
paalutus-, ja ponttipaalutustydsta Espoonlahden asemalla ja ratatunneleissa;
2333/11.01.04/2015

- Paatés: Lansimetro Oy, ymparistonsuojelulain 118 §:n mukainen ilmoitus louhinta-,
paalutus-, ja ponttipaalutustydsta Kivenlahden asemalla ja ratatunneleissa;
2325/11.01.04/2015

- Paatés: Lansimetro Oy, ymparistonsuojelulain 118 §:n mukainen ilmoitus louhinta-,
paalutus-, ja ponttipaalutustydsta Sammalvuoren metrovarikko; 2328/11.01.04/2015

- Paatés: Lansimetro Oy, ymparistonsuojelulain 118 §:n mukainen ilmoitus louhinta- ja
rakentamistydsta Finnoon asemalla ja ratatunneleilla; 2330/11.01.04/2015 (Ymparisto-
keskus 15.11.2017)

- Paatés: Lansimetro Oy, ymparisténsuojelulain 118 §:n mukainen ilmoitus louhinta- ja
rakentamistydsta Kaitaan asemalla ja ratatunneleilla; 2329/11.01.04/2015 (Ymparist6-
keskus 17.11.2017)

- Paatés: Lansimetro Oy, ymparistonsuojelulain 118 §:n mukainen ilmoitus louhinnasta
ja pontituksesta, Soukantie 12 ja 14, Yldkartanontie 29 ja 30, Ylakartanonkuja 1 seka
Soukanvayla 7; 2327/11.01.04/2015 (Ymparistokeskus 29.6.2017)
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- Paatés: Lansimetro Oy:n ympdristdnsuojelulain 118 §:n mukainen ilmoitus louhinta- ja
rakentamistdistda Soukan metrokuiluilla ja -tunnelissa; 2327/11.01.04/2015 (Ymparis-
tokeskus 5.4.2018)

- Paatds: Lansimetro Oy, ymparistdnsuojelulain 118 §:n mukainen ilmoitus louhinta- ja
rakentamistydsta Espoonlahden asemalla ja ratatunneleilla; 2333/11.01.04/2015 (Ym-
paristokeskus 28.11.2017)

- Paatds: Lansimetro Oy, ymparistonsuojelulain 118 §:n mukainen ilmoitus louhinta- ja
rakentamistydsta Kivenlahden asemalla ja ratatunneleilla; 2325/11.01.04/2015 (Ympa-
ristokeskus 13.9.2017)

- Paatés: Lansimetro Oy, ymparistonsuojelulain 118 §:n mukainen ilmoitus louhintatyds-
ta Kivenlahden ratatunneleilla; 2325/11.01.04/2015 (Ymparistokeskus 9.1.2018)

- Paatés: Lansimetro Oy, ymparistonsuojelulain 118 §:n mukainen ilmoitus louhinta- ja
rakentamistydsta Sammalvuoren metrovarikolla; 2328/11.01.04/2015 (Ymparistokes-
kus 24.11.2017)

- Paatés: Lansimetro Oy, ymparistonsuojelulain (527/2014) 136 §:n mukainen pilaantu-
neen maaperan puhdistamista koskeva paatos (UUDELY/1247/2017).

- Paatés: Lansimetro Oy, Lansimetro 2 vaihe valilla Matinkyla-Kivenlahti, Espoo, vesilain
mukainen lupa (ESAVI/3559/2017)

- Lansimetro Oy:n ja HSY:n véliset vesiasioita koskevat sopimukset:

- Viemardintilupa, Lansimetro Matinkyla-Kivenlahti louhintatydmaiden vesien johtaminen
jatevesiviemariin, 270/10.107.1072/2014

- Liitynta- ja kayttésopimukset (liittymakohtaiset)

- Lansimetro Oy toimitti Uudenmaan ELY-keskukselle 18.6.2018 esityksen Lénsimetron
vaiheen 2 kdytdnaikaiseen poistovesien johtamiseen siirtymisestd. Vuotovedet tullaan
jatevesiviemariin johtamisen sijasta johtamaan hulevesiviemariin. ELY on antanut lau-
sunnon esityksesta. 18.9.2018.
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13 Yhteenveto

13.1 Ymparistovaikutukset vuosina 2014-2019

Tassa Lansimetron Matinkyla-Kivenlahti-projektin ymparistdselonteossa kuvataan metro-
tunneleiden sekd viiden metroaseman (Finnoo, Kaitaa, Soukka, Espoonlahti, Kivenlahti)
louhinnan ja rakentamisen aikaiset ymparistévaikutukset vuosina 2014-2019. Raportissa
esitetyt tiedot perustuvat louhinta- ja rakennusurakoitsijoilta kerattyihin tietoihin (mm.
materiaalien, polttoaineiden ja sahkoén kulutus seka jatteiden synty), Léansimetron omiin
tietoihin seka julkisiin tietoldhteisiin. Tiedot kerattiin jalkikdteen, minka& vuoksi urakoiden
valiset tiedot eivat ole keskenaan tdysin vertailukelpoisia. Tulokset antavat kuitenkin hyvan
kuvauksen metron rakentamisen materiaalivirroista ja vaikutuksista ymparistoon.

Tassa ymparistdselonteossa kasitellyt keskeisimmat tulokset vuosien 2014-2019 louhinta-
ja rakentamisvaiheen osalta on esitelty alla.

Pdaraaka-aineiden kulutustiedot

Metrotunneleiden ja asemien kaltaisessa kalliorakentamisessa tarvitaan huomattavia maéaria
injektointisementtia, ruiskubetonia seka betonirakenteita ja muita rakennusaineita. Louhin-
taurakoissa kaytetdaan merkittavia maaria mm. injektointisementtia, polyuretaania, ruisku-
betonia ja betonia, pultteja seka rajahteitd. Rakennusurakoissa kuluu suuria maaria mm.
raudoitusta, betonia ja betonielementteja, laattoja, massatayttdja, terdasrunkoa, seka lam-
modn- ja vedeneristeita.

Energiankulutus

Louhintavaiheessa sdahkda ja polttoaineita kuluu mm. poraukseen, tuuletukseen, rusnauk-
seen ja louheen kuljetukseen. Rakennusvaiheessa sahk6a ja polttoaineita kuluu mm. runko-
toéihin seka talotekniikan ja teknisten jarjestelmien asennukseen. Lisdksi louhinta- ja raken-
nusurakoissa kuluu huomattavia maaria polttoaineita (kevyt polttodéljy, diesel ja moottoridl-
iy).

Hiilijalanjalki

Vuoden 2019 loppuun mennessa suurin osa (72 %) koko Matinkyla-Kivenlahti -projektin
hiilijalanjaljesta on muodostunut materiaaleista, seuraavaksi suurimmat osuudet louheen ja
jatteiden kuljetuksista (13 %) seka polttoaineista (9 %). Koko hankkeen hiilijalanjaljesta
noin puolet (50 %) on syntynyt louhintavaiheessa ja noin puolet (50 %) rakentamisvai-
heessa vuoden 2019 loppuun mennessa. Saatujen tietojen osittainen puutteellisuus on hiili-
jalanjaljen laskennan epavarmuustekija.

Kiviaineksen muodostuminen ja hyodyntaminen

Matinkyla-Kivenlahti -projektin asemien, ty6tunnelin ja ratalinjan louhintaurakoissa louhit-
tiin yhteensa noin 1 528 900 m? kiintokalliota louhetta. Maaraan sisaltyvat vain poiskuljete-
tut louheet. Syntynyt louhe on paadosin kuljetettu paakaupunkiseudulle murskattavaksi ja
kaytetty esimerkiksi teiden pohjarakenteissa. Louheen keskimaaraiset edestakaiset kulje-
tusmatkat olivat urakasta riippuen n. 20 - 58 km. Osa louheesta on murskattu tyomailla
maan alla ja hyédynnetty metron rakentamisessa.

Jatteiden muodostuminen ja hyddyntaminen

Louhinta- ja rakennusty®émailla syntyy erilaisia jatejakeita kuten seka-, rakennus-, puu- ja
metallijatettd ja vaarallisia jatteita. Metron louhintatydmaalla syntyi lisdksi ruiskubetonin
hukkaroisketta. Rakennustydmaalla muodostuu jate-/ylijddmabetonia. Jatteet lajitellaan ja
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toimitetaan ensisijaisesti hyotykdyttoon. Kaikista edullisinta ja ymparistdn kannalta parasta
on syntymaton jate. Lansimetro projekti rohkaisee urakoitsijoita liséamaan lajittelua, muo-
vin erilliskerailyd ja hyddyntamista. Ymparistétarkastuskierroksilla on kiinnitetty huomiota
jatteiden lajitteluun.

Vaikutukset pohjaveteen, maaperan painuntaan, vedenpintaan ja maaperaan

Matinkyla-Kivenlahti -projektin aikana on toteutettu pohjavesitarkkailua, painumaseuran-
taa, vuotovesiseurantaa ja Hannusjarven vedenpinnan tason tarkkailua. Lansimetron Matin-
kyla-Kivenlahti -projektin rakennustgilla ei ole ollut todettavaa vaikutusta tutkittujen pohja-
putkien vedenlaatuun. Monin paikoin rakennusten painumaseurantapisteissa muutokset
ovat jaaneet alle mittausepatarkkuuden. Hannusjarven vedenpinnan tasossa ei ole havait-
tavissa luontaisesta poikkeavia muutoksia. Maapohjavesiputkien pinnan tason vaihtelu on
Idhinnd ollut luontaista vaihtelua lukuun ottamatta Riilahden kuilun ja Sammalvuoren liityn-
taraiteen aluetta, jossa on aloitettu varautumissuunnitelman mukainen imeytys.

Vedenkulutus ja jatevedet

TyOmaalle tulevaa vesimaaraa ja sieltd poistuvaa vesimaaraa seurataan tulo- ja poisto-
vesimittareilla. Tulovesimaarat ovat olleet louhintaurakoiden aikana selvasti korkeampia
kuin rakennusurakoiden aikana, poistovesimaarat ovat olleet louhinta- ja rakennusurakoi-
den aikana lahes samaa luokkaa. Louhinnan ja rakentamisen aikana syntyneiden jatevesien
johtamisesta kunnalliseen jatevesiviemariin on tehty HSY:n kanssa jatevesisopimus. Tarvit-
taessa viemariin johdettavan veden pH on saadetty jatevesisopimuksen pH-rajojen mukai-
seksi. Satunnaisesti kiintoaineksen pitoisuudet ovat ylittaneet viemariin johdettaville vesille
annetun raja-arvon. Vedet johdetaan aina selkeytysaltaiden kautta kiintoaineksen vahen-
tamiseksi. Kokonaishiilivedyille annetun rajan ylittavia 6ljypitoisuuksia ei ole havaittu. Ra-
kennusurakkavaiheessa siirrytdan vaiheittain pumppaamaan vedet hulevesijarjestelmaan,
kun rakentamisen vaihe ja poistoveden laatu sen mahdollistaa.

Luonnon monimuotoisuus (biodiversiteetti)

Lansimetron Matinkyla-Kivenlahti -projekti ei sijoitu Natura 2000 -verkostoon kuuluvalle
alueelle tai luonnonsuojelualueelle. Lansimetron rata kulkee koko matkansa ajan tunnelissa
syvalla maan alla, joten radalla ei ole valittdmia luontovaikutuksia lukuun ottamatta kuiluja
ja asemien sisaankaynteja. Finnoon liito-orava-alueen metrokuilut on sijoitettu niin, etta ne
hairitsevat liito-oravan elinaluetta mahdollisimman vahan.

Polyaminen

Pélyamisen hallinta on keskeinen toimenpide ymparistdon asukkaiden viihtyvyyden kannalta.
Lansimetron Matinkyla-Kivenlahti -projektin tyomailla on pyritty kayttamaan tydskentely-
menetelmid, jotka aiheuttavat mahdollisimman vahdan pdélya. Pélyhaittaa on aiheutunut
tiettyina vuodenaikoina (kevat/kesd) seka tietyilla alueilla, mutta pdlyaminen ei ole ollut
keskeinen palautteiden aihe. Tarvittaessa on ryhdytty toimenpiteisiin pélyamisen estami-
seksi.

Melu ja tarina

Metrotunnelin, asemien ja tarvittavien tyétunneleiden rajdytys - ja louhintatydn ja louheen
kuljetusten aiheuttama melu on tunnistettu Matinkyla-Kivenlahti -projektin merkittavaksi
ymparistévaikutukseksi. Hairitseva melu vaikuttaa ymparistdon asukkaiden viihtyvyyteen ja
hyvinvointiin. Asukaspalautteiden maara on ollut merkittava melun ja tarinan osalta. Kaik-
kiin palautteisiin on reagoitu. Jos on ollut syyta epailla, ettd melu on aiheutunut tyémaan
toiminnoissa, on valituskohteessa tehty melumittaus. Melun hallinta on ollut paikoin haasta-
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vaa ja Matinkyla-Kivenlahti -projektin urakoissa on tehty useita toimenpiteitd, joilla tyomai-
den melutasoa on pystytty pienentamaan.

Ennen louhintojen aloittamista ja niiden jdlkeen noin 150 metrin etdisyydella louhittavasta
alueesta on tehty kiinteistokatselmukset, joissa selvitettiin rakennusten kunto. Alussa tar-
kastettiin, missa kunnossa rakenteet olivat ennen rakentamisen aloittamista, ja toiden val-
mistuttua tarkastettiin, onko tarinastd mahdollisesti syntynyt vaurioita. Lisaksi tehtiin tarvit-
taessa erillisia vauriokatselmuksia.

Sidosryhmait ja vuorovaikutus, palautteet, ymparistovaatimukset

Tarkeimmat sidosryhmat ymparistovastuullisuuden ndkokulmasta ovat rakentamisalueen
ympariston asukkaat, yritykset ja muut toimijat, rakentajat, paattajat ja omistajataho,
viranomaiset sekd projektin oma henkildsté. Matinkyla-Kivenlahti -projekti on pitanyt nelja
kertaa vuodessa palaverin Espoon kaupungin ymparistéviranomaisen kanssa projektin alus-
ta lahtien. Lansimetro raportoi sdanndllisesti omistajatahoille, eli Espoon ja Helsingin kau-
pungeille. Lansimetro-projektin etenemisesta jarjestetaan asukkaille saanndllisin valiajoin
keskustelu- ja infotilaisuuksia. Lisdksi Matinkyld-Kivenlahti -projektille voi antaa palautetta
puhelimitse tai nettisivujen palautelomakkeen kautta. Kaikki palautteet kasitelldan ja niihin
vastataan. Vuosien 2011-2019 aikana palautteita on tullut yhteensa 1259 kappaletta. Eni-
ten palautteita on annettu louhintavaiheessa; rakentamisvaiheessa maard on vahentynyt
huomattavasti. Suurin osa palautteista on koskenut melua ja tarinda (n. 44 %) seka kat-
selmuksia ja vaurioita (n. 23 %). Eniten palautteita kirjattiin Soukan, Kaitaan ja Espoonlah-
den asemien alueelta; vahiten Finnoon ja Sammalvuoren metrovarikon alueilta.

Matinkyla-Kivenlahti -projektin rakentamiselle on aluehallintoviraston mydntama lupapaatos
(Dnro ESAVI/3559/2017). Luvan ehdoissa maaratdan mm. pohjavesi- ja painumatarkkailus-
ta ja tulosten raportoinnista. Asemien ja ratatunneleiden louhinta-, paalutus-, ja ponttipaa-
lutustdista on tehty ymparistdnsuojelulain 118 § edellyttdmat meluilmoitukset Espoon kau-
pungin ymparisténsuojeluviranomaiselle.

13.2 Ymparistoraportin paivitys
Ymparistoselonteko paivitetdaan vuosina 2020-2023. Tulevina vuosina tarkennetaan mm.
energiankulutuksen osalta kaytettavan sahkdn tuotantotapaa koskevia tietoja ja polttoai-
neen laatutietoja. Jatteiden osalta kerataan tietoa mm. lajiteltujen jakeiden laadusta ja
maarasta seka pakkausmuovin erilliskerayksesta.

13.3 Ymparistdindikaattorit

Taman selonteon tuloksien perusteella on valittu ymparistéindikaattoreita, jotka kuvaavat
parhaiten metroprojektin ymparistévaikutuksia (ks. Taulukko 13-1).

Indikaattoreita voidaan hyddyntda vastaavan tyyppisten maanalaisten projektien ymparis-
tévaikutusten seurannassa.
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Taulukko 13-1. Ympadristoindikaattorit

Aihe

Indikaattori

Padraaka-aineiden
kulutus

Materiaalien kulutusmaarat vuositasolla (esim. t/a)

Materiaalien hankintakriteerit, kestavyysnakdkulma

Energian kulutus

Vuosittainen sahkdénkulutus, hiilivapaan sahkdn osuus
Vuosittainen polttoaineenkulutus (fossiilinen, biopolttoaine)

Tyokoneiden vaatimukseksi paras kaytossa oleva tekniikka

Hiilidioksidipaastot

Louhinnan ja rakentamisen hiilijalanjaljen seuranta vuositasolla
Hiilijalanjéljen huomiointi hankinnoissa

Hiilivapaan sahkon kayttdé % sahkon kulutuksesta

Kiviaineksen muo-
dostuminen ja hyo-
dyntaminen

Vuosittaiset louhemaarat (esim. m3ktr/a tai t/a)

Keskimaaraiset kuljetusmatkat (km)

Jatteiden muodos-
tuminen ja hydédyn-
téaminen

Vuosittainen jatteiden maara, eroteltuna jatejakeittain
Jatteiden materiaalihyédyntamisen aste suhteessa kokonaisjatemaaraan

Urakan hankintavaiheessa pyydetdaan urakoitsijan selvitys jatteiden ka-
sittelysta ja hyédyntamisesta

TyOmaalla erilliskeratyt jakeet

Pohjavesi ja maa-
pera

Pohjaveden pinnan taso
Pohjaveden laatu
Painumatarkkailu

Maaperakunnostusten maara

Veden kulutus ja
jatevedet

Vuosittainen vedenkulutus
Vuosittainen jateveden maara ja laatu

Jateveden kasittely ja kierratys tyomaalla

Luonnon monimuo-
toisuus

Tunnistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavat kohteet

Pélydminen

Pélydmisestd annettujen palautteiden lukumaara

Melu ja tarina

Meluvalitusten maara
Sallittuja melurajoja ei yliteta

Kiinteistokatselmukset tarindvaurioiden havaitsemiseksi

Sidosryhmat ja
vuorovaikutus

Palautteiden maara aihealueittain
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